Green biomass - protein production through bio-refining by Hermansen, John E. et al.
u n i ve r s i t y  o f  co pe n h ag e n  
Københavns Universitet
Green biomass - protein production through bio-refining
Hermansen, John E.; Jørgensen, Uffe; Lærke, Poul Erik; Manevski, Kiril; Boelt, Birte; Jensen,
Søren Krogh; Weisbjerg, Martin Riis; Dalsgaard, Trine K.; Danielsen, Marianne; Asp, Torben;
Ambye-Jensen, Morten; Sørensen, Claus Aage Grøn; Jensen, Mikkel Vestby; Gylling,
Morten; Lindedam, Jane; Lübeck, Mette; Fog, Erik
Publication date:
2017
Document version
Publisher's PDF, also known as Version of record
Citation for published version (APA):
Hermansen, J. E., Jørgensen, U., Lærke, P. E., Manevski, K., Boelt, B., Jensen, S. K., ... Fog, E. (2017). Green
biomass - protein production through bio-refining. DCA - Danish Centre for Food and Agriculture. DCA report,
No. 093
Download date: 03. Feb. 2020
     	
       	
      	
     


 	

 
  
 	 
	 
 

   	   	  
 
	 	      !!" #$%&'(( ) * %+!$" * %),-.+$%" +/ %-/ #$%) !0$"$"112345                 46789257:; <=  >?1 @ >16753 ?96:29 AB2 ABB> 16> 1C27?4D:429,.'  !*% + "%E FGH I 0!# -' J KFLM
  	


 !"#"$%&'()*(+''&,-('.'/.&/01 "2 3!4"#"567 89":;<9#=> !50? 9"2;@7A#!77 BC,'D'&CEFGHI,/GFJKLM&%N7!O "1 "#"L,'((&P/FJQ63 8"ORA9"!Q07"S9"BB7TU,//)VFW(X0Y 9Z[3!\G%]'-'/J_^`abcd_ecfghibf_jfkfilmn_^`abcd_ecfgheodakpjo_ej_qn_^`abcd_ecfgrffspjo_ej_tnuvwxyz{v|z}~}vxy}}x|v|vzn_^`abcd_ecfgeioe__boein"9 #98R33"47!"p_jcofegfbbfsjcofeab_caesfkojlnp_jcofegfbkaecaespfokpjo_ej_nN7A=3 !"9 #98Ruvwxyz{v|z}~v{zyx|}v|vnyx|||} xz}|¡n
u¢£¤¥£¦§¨©ª«¬­¤£®¢£¯°©±²³´.µ¶,GK$³¶Eµ´$³¶KD]MEµ¶´ E³¶].µ¶K³·µ´µ´¢¢£¸®¹®§º¤£¹¦¯
»»¼½¾¿¾ÀÁÂÃ¼¿ÁÄÅÆÇ
  	
  	
	
 !
"# $%& '(()*)(+,&,#-( ./012220	..345 67879:;4<=>8?7;<8@A8:B8CD<<C 	
E;78:5 FFFGC7H79<I;JAGCKL #,+ 	M.2N ! +((+(OO&N   ##-&,O(-PAQ<;:9JB83A=;AAR4C<F8R<BCAC=;<@FFFGCJBGBIGCKSTUVWXUYTZV[\ZX).M]* ]^2 K8<FRACHA948:_A9A9`J<@@7997<8ACF<;K=<;BI:_<;7:7A9`:AJ_87JBRB99A99@A8:9`HI7CAR78A9`A:JG


abc cNdea N)Lfghhijklmnoopqglrhkiqglpsturklirvgltfvjklpghwkikif

   
 	
   
         
 
                !" 	
  # #    
  #            
 " 	  
 $   
  
  %
  &# '()*$ 
    
  #  
# + 
       
        
 " , 
     
    " 	
     
   #  
   
  
 
   
    
" 	
 - &.$ / 0 12$ 3 4 $ 5 5  	 6 
 #   %
 '  7 4 6#&$ 4 18  0 9 #  %
 :7 ;. 3
 &  4 ,< #  %
 =$ 	 3 !  4 !  %
 *7 4 ># &$ 4 ?#$ % ?. ;.  %
 @7 &
 0 A  %
 @$ B  C$ & 1   
  %
 )("       
   
    
   
   																																																																																																											 
 																																																																																																									  	  																																																																																																				  	       																																																																	   	 !"     #  "  																																   	 $  #    																																																																	 
 	
 %" #   # 																																																																												  	& '  (#  																																																																			   	&	 )  * # +  																																																	   	&	 )  #  +" ,   * 																																					   	 -   . #       																															  	/ # #  +  																																																														  	/	 # # # 																																																																						  	/		 # #    																																																						 
 
	 0 #   +																																																																  
	 $     																																																																									  
		 1"   																																																																																		  
		 , 2  																																																																														  
		
 !  																																																																																					 3 
		& !"     #  +  																														  
		   																																																																																								 
 
	     # 																																																											 

 
		 4"  " +  																																																																				 

 
		 5 " +    # 																																																					 

 
	
 0    #  " " # 																					 
& &	 '( 																																																																																																			 
/ &	  																																																																																																							 
/ &	 02# +"   #        																	 
3 &	
 02#  #    2# 																																	 &  &	& 6  ""      																																																		 & 	 7  																																																																																															 & 	    																																																																															 & 	 7    																																																																																 && /	 -"  #   																																																																																 &/ /	   ""  #  " # 																																				 &/ 
   
 	
	 
	 	 	
	

	  
	 
	  	 
    
 
	 
     
	  	 
   
	
	   !  
 	" 
	 "

	  
	  	 
 
	      #
	   $ % &  	 
  $  
	   	 
  $  '	 	 	   !(   )"  	
  
	
	  	 
 
	  ! $ 
* 
	 	
 
	  ! $% ' 	  ! $ )"  
	 
* 
	 	
 
*+ 
	  !! %( #	
	 
,  	 *	 
*

  ! %% -	
	  ( % .	  %    
   
 	

        
!  
       
 


 
 
   
   
 
  
 
 "
 
 # 
 
    


  
$ %   
 
  
   
 &#  
 '
  #     
 
 " 
     (&   
      
'  ) 
 "
 
 
 
 
 
 ) 
 
  ') 
  
!  
 
     $  * "
!   
!   )   '"  #  

    #   

 
 "  !    #  
 #
  
   $ +   
 
 !  
! #
  , 

 #

  
  
!$ - '" .
 
 
  , 

   #$ ,# 

"  
  
  
   
 
 '
  
   ) 
 
 
  
 

"  !
 
 $   
 
  ! 
  

!     
  
  
 $ /#"     
 
 
) 
    

 
 
   
 #
 
) #    ! 

 
 "
 $ + "  
   

" !   # 
 !
  
  ")  !   "
  
     
 
   "    
 "  
!  '
 
 " "
 
$  %   " 

   #
 #
   
 
 '"  
 ! 
    ,'    '  ) 
& 
 '    
 
 
$ 0!  
 

 #
 "!  ,'

 
  
   
 
     $ % "
 
   
 #
   
  
  
$  -
  

 

 ! 
 
 
!  ' 123  
 
 
  
     "   
 

 
 " 
 

  
   13  ! 
) ! 
 
 
 

  !  $ - 
   
 
 43 
  ! 
       
   ! 
  " 
 ' 
  &    '
$  5  
! 
) 
 
 

  .
 
   
  

 
   
) &   
!) 
 
  
      
  $ 6&#)   
  
  
  
 
  
  
   
	 
  	 	 
  	 	   	  	  
 	    	  
     		  	  	 
 	  
  
   	 	 	   	  			 	  		   	 
 	 
 	    		 		 	    	 
   	  
   	  	   	   	   ! 	 	  	 	 		  	 
 
	   "	 	 	  	  		 		 	   	 	 	    		  	   #$% 
 	 &  
 	 
 	 '	 	  	 	  		 		 	  	 	  
 	     	  	 	 	 		 (	 
 	 &    	 	 	 	  	 
 	  "  
 		  	)  	 	 	  	  	  &)  	 * 	   	 	+ 	 
 	            
   
 	
	           !"#$%$ &$'%   & () '*+, "- %"" * &&#.  & $#" " /$%0   & * " '*  $'$  & $#  *"# *% 12*  %3, 43 5$'/$%0, 2 6% 7-#*0 8% &$'%   #**   9 .%$ # '   " '*-,        '  $&    .%$   & ##&   :&#  .%-$ # '   " '*3 2         /$%0  ;9% "    ' *" #% ;%   *; * $  '$   6)<+,   $%*%0  /$%0  $$ &%#0  .%&* 9  3 =%  *   .%$  &&#.    #:, %. % :&# 9% % ' #%$  3  2$,  *   &   $**> $ & ;9% "   '-##%  9%  #-*# $  %  .%$ #  " '*  *; #$"   $# '  & $#"   '" " '*,  .*% *&# %    & $# ,  ##&  '-"    /$%0   & $# & $# 3  = %*  #   " '*   *  "   %"$* .  ' *$0, 9    .". &   '*   $   $ .%$ #3     
   
 	
	
	  
	   	  		   	  	   			   ! "#!$% !&"'&(#)#&* &+ ,-  * .#&"$(( !$*, ( (#,*#+#!$*)%/ 0 ' *0#*, &* )  "$)1-#)/ &+ )  2 , )$)#&*3 4* ,-$(( ( $*0 !%&2 - )  +#. - !&*) *) #* 0-/ "$) - #*!- $( ( 5#%  '-&) #* !&*) *) 0 6!- $(  5#) #*!- $(#*, ()$,  &+ 0 2 %&'" *) &+ '%$*)(3   !$*, ( $-  "&() '-&*&1*!  #* )  . ,#*6*#*, &+ )  ,-&5) ( $(&*3 7#,  (&5(  8$"'% ( +&- 5#)  !%&2 - $*0 ,-$((3  
   
 
   7#,1-  3 9$*, ( #* !-10  '-&) #* $*0 !-10  +#. - !&*6) *) ./ #*!- $( 0 "$)1-#)/ &+ -/  ,-$(( $*0 ,-$((65#)  !%&2 - 5#) *& :6+ -)#%#; - &- + -)#%#; 0 5#)  <, : $) )  . ,#**#*, &+ )  ,-&5) ( $(&*3 =>+) - ? 0 -( * $*0 @A% - BCDE3      ! "#!$% !&"'&(#)#&* $*0 #* '$-)#!1%$- )  '-&) #* !&*) *) 0 ' *0( &* : + -)#%#;$)#&*3 4* 7#,1-  F #( (&5* $*  8$"'%  &* )  !&".#* 0  + !) &+ :6 + -)#%#;$)#&* $*0 *1". - &+ !1)( ="&-  !1)( " $* $-62 () 0 $) $*  $-%# - 0 2 %&'" *) ()$, E &* .#&"$(( $*0 '-&) #* /# %0( &2 - $*  *)#-  ( $(&*3     
   
   
    
 
 
  	
                          !" #$%&
  '  (            (    ) (( *    ( (( 
 +,-       (      ((     (( -( .   ((      ( 
 ) -(        (   
/000100020003300034000 0 35/5/041//0067 89: ;<  67 = 89: ;< 
>9? @ABC9: D 89:9EEF<A :G97:<HH I GF9A? BJ 8A<EK B:7<EF@ L<KK9: / MNOPQ MNOP4 MNOP R0033003R0053005R00 0 35/5/041//0067 89: ;<  67 = 89: ;< 
>9? @ABC9: D 89:9EEF<A :G97:<HH IGF9A? BJ @:S?9 8:BK9FE  / MNOPQ MNOP4 MNOP
/00030000 0 35/5/041//0067 89: ;<  67 = 89: ;< T;FK9 @ABC9: D 89:9EEF<A :G97:<HH I GF9A? BJ 8A<EK B:7<EF@ L<KK9: / MNOPQ MNOP4 MNOP R003R005R00 0 35/5/041//0067 89: ;<  67 = 89: ;< T;FK9 @ABC9: D 89:9EEF<A :G97:<HH IGF9A? BJ @:S?9 8:BK9FE  / MNOPQ MNOP4 MNOP
/000100020003300034000 35/ 5/0 41/ /0067 89: ;<  67 = 89: ;< 
U9:9EEF<A :G97:<HH I GF9A? BJ 8A<EK B:7<EF@ L<KK9:  / MNOPQ MNOP4 MNOP R0033003R0053005R00 35/ 5/0 41/ /0067 89: ;<  67 = 89: ;< 
U9:9EEF<A :G97:<HH IGF9A? BJ @:S?9 8:BK9FE  / MNOPQ MNOP4 MNOP
   
	
 
 	     	 	
 
     

 		
 
 	
   	
 	 	 	   
      
 
 
     	
 	

 
 	  	
    

 	
  	
  !"

 
 #
 $%&' 
  

 	 
 	  
 
 	 	  	  
  	 	
 	 	 
   	  	
 (	  	 	 	     
      
  	 )* 	 
   	   )* 	
 
  	 
 	   	 + 	 ,  	 	 	   -
  	  
     
 
  			
   	  	
 	 . 
	 	
 
 
  		
  	 
 	 
 	

     	 
  	 
 	    /
  	  	
 
   	
 	 		 
  	
 	 
 	  	
 	 	 
  	
   	 	
 	

  

 	  		
  	
  	
  
	 	 
		 0	 !	   $%&' 	   			
 	 	  	
 
 	 	
  
	 
  	   
 	   	 	
 
 	 ,% 	 12 	   	  			
    3	 	
    	 	   	 	  

 	 			
 	 	  	
 
   	 
 
 

  4  	 (   
   	
 
 	 
 	. 5 	 	
       
  	 
 
  	 
 	  

   	  	
 	
 	
 	     	
   	 	     	. 	 6
 
 3" $7+&' 
 	 	    	
 	
 	 	  	  
	 
  

 	
 	
 
 
  	   
   	
 
 	   			
 	  	
 	 	  $82 
'   	 	
   
 

  	
 	  
 
 	  
 %&  4 9
 
 9
 	 )	

   	 	 
  	
 
 
 	
 
  			
 
    	  	
  
 

 	:  $	
 ;'   	 			
 	  	
 
  
 	
  	 

 
  	 
 	
 
 
  
 
 		
  	   	
 	

 8%1%2 	
 
 	
 8%2 	 	   ;	 	
 	  	 <.  			
 	   
 	
   	 
  
   
 	
  
  
   	   	
   
  
 
  	    
  	

   		 
  	     
    	   		   
   		 	 
  
 
 
              		

   
    	 
 ! 	
  
	 "
    
 
 
   
  	 
   "   
#  
   
 $ 

  
   	#   

         
        
      	

 %    	#
	 %      
 
  	   
 
 # 	
 

 
   
   
 & ' 	  	   

  	  
 
 
      	 


   
  
  
 
 	  (
 
	 
   	 	 # 
  	

     "  ))*    
 	 

  
   
		  	 
      
	   
 & +)*  ,-'     	 	 
    " 	
  
  

   
 	  
  	

   
 	    .  
   
 
 *       
  	  	         

 -	
 

  /-   0 1$2 	  &0 3 14 5 6
' /  &*   //' 1   7  	 #  2  	# #  8 	   2

 	# # 8
  +9  :  :  :;  +9 <    9  9  =  > .
  :  )?  )9  )  )9  @A@ BCDEE FGHIJG KCLME NCLJ DCDOFG FDPQ 1   
  
 
   R 

 
   "  	  # 
R   # $ 

  	    	
      

  
   	    
 

     $
  &>)+'   

# 	     ;= 
 3<   
        & S 
' 
 )? 
   	#
 

 
    >) 
 3<   	
  	 #
   
  	
  	        	   	!"  	  #  $ " "%&" ' &("%	( 	%"! 	
"	" ")*+# " 	 	 " 	,	 %& "  " -"  .   
 -", .  /%&" ' &("%	( 	%"! 	
"	" /)*+# " 	,	 	 	
# 	
 &0"	  	
# %& 
," .01   " (& 	 *2 '3 	!"  	  #   4! " &	%"%	 	"%,, 	 %& 	  		( 3 &
,%"! 	 	,	 %& "% 	 	 ,35 ' %	,  63 	 3	( 5 %	
 "' 	 	  5 ,
 ' 5"'"( "0	
 ' 
"% 	"3	 '
" "  3	( 5 
"'"%,  %	  /  '" 	 !!" ' %, ("
 %	" " 	"%,, " "!   7"3	 ' ("
 ! " 3	 ' 	0%! 3"8, 1 %"" ' (	 
 %! " %! 	
 ',",3# 	
 &, 	 (	# 	 "! " $	5   $ "3	 	 5	
  
		 '3 "	 	 	 	
9,
  ("
 ! " &	%"%  :" & " 5	
  % '"0"; "	 "  :	"	 -"
 $"	 	
 	 8&"3	 	" 	
 	
 6		
  60		
  6		
 # 	
  ("
 ! "   3 ("
 	 1 '"";	" 3  
   
  	
       	       	 	
  
 	       	 
	    
 	 
	!  "  	 	
   # 	
  	
   	   # ! $	     	   	  #   # # 	      		 
%	   
& '()  * +,! - 	  	    	     '.  ! ++/,!     
	 #   	  	 	 		 	  	 	 !  # !    	
    /   
 
%	    
  	
     
 		! 0#    !!    	 
	  
 '1  ! +2,!   3	 ' 0,  4   ' ,  4 56  ' , "	 '  73 /,  +  6!8  2!8   /+  !  8!  ',  +  8!  9!   5++  !  8!   /+  !  +!   9  5!+  !+  :  # #   	  	    	 	  #   	 		  
  
   	  	! ()  * '+,    	 	
 ! 	   	  
 	 
 ! ; 		 
	   	   
	 	  	   
   
 	 
  !  
 	
 
 	    	
     	 # !   	      #   	 	 # 73   /    	   	      #	    	! ; 	  	  	  	 	  	   	 
  
 !   
       	   	 	 
	    	 	!   	 # 
	  	  	 	
   	 ! <    	 # +!9     
	   
  	  	
 !  3	 		 # 5 	    
	     %   		 	 
%	 ! 
   
 	
              
                 
     !"#$%
 &  '   ( !) *+%  , ! -+%  ' ! -+%  .  ! -+% .   ' !%  /  
  	
	     &  "#0  0
$  1
   -   ' ! %  /"      	
"   &  01      	
$ %   
 &     
" ) - + (2 % &  $$3      4   )              1#1$3      
        "#	"#$  $
0  -    !' "#$%
    5)6               
   !"#$%                    
 .         !  7
 1## ) - +   %6       7
 ## ) -     
                     6             	    
  27    7                 !( 1%
                
 86       9 6          	0   
              9        7        6    7        !:  56 "#	%
  ;   9                     6         ; <  <  &
                       1
 .          9             !'  
6 "#%   !'  6 "#%         
   
	 
     	      !	    
 " #! " 
#"      
 
	   "!	  	!# " 	 
  
 $! % &  	  ' "    	   !  " (   !   )*  	 +)*   	 ,-* .	 !	 "  !	  /-#$!	! )# 01   2  345 678 9:;8<;=>? :@ A:B8C AC:9D E	    	      
	 "	      "  !  	  !	  
  !   #
  	  F        	!  !"	G             !  	    !	  
      
 ! " 
#" H  	! "    &  I   0	 !      ! 	    !!	 	 
	   "         "
	         J	   
 
	  !    !   
! !   K!  		 
	  	  	  L1 M N	 (* O  $  
  "!       
	 "     
 #    !  !	   
 "! "     	   ! " J 	#  
   
  	 
   	 	       
      	     	    
   
         
   
   	 	     
     ! "  
 	 	#	   
	!  $     	%   
       	! $  
  
 
      	%  	#	    	! &           	       
   	 	 ' # 	      
 (     
  	% )*  	! +,-.!  & 
 	  

	    
!     &# / 0# )+,,1.      	 
  
       
 )  	   . )	 2.!        
 3   
!   
   
#    
    4 	 #   	  	#   	   	 
!        	     	 
   		 	 
  ) -5.          #   	     #  	  	  	     
   	  	 !    
   
 	
                 !      !"   !   #$## !  %"        ! &  %'&( ) *(" ##+'
           !    ,-./  & $'  &( $'  &( $'  &( $'  &0  !'           	  11 2   
+  1	  3  3  		 4%   
1  1+  31  1   5   
6  1  3#  #  6 7( !  
#  1  	  1   8   
9  33  		    6 :  
  66    9  	 5%;%   
#  6  9    6+ <%  #
9      #  3 5%  #
1  6    6  6 =  #
3  #      9 >   #
	        9 :=#
#3  #
+      

  6  ?          %        
        ! " @           "        !       !      
 *    !   A            !      !  !
 %"  !%    %     % 
 7%  !    (   !   &" ###'"      %    &BC   
 #6'
            A%
 =       "   %     %          !%  ! 
  :  
 &#	'         D !          %!   !     %!
    %     %  %  %    &!  '   
 =   !        !!      %              
  = "        !%       "       " ! (    %      ! 
   
	 
	
 	    	 
 
  	  
 	  
 	  
 		 	 	 
 	  		
    !"#$$ %&!" '!'()&!*+,- ./ #&/#$ 012 
 3 	   
	 
 
  
  04   
 	5 	 
 	 62 
 
 78 	  09:    	;  	 < 
 	  	 
 		
 7
  		
 	:   
 ;= 	
 
		 	 	 
 > 	     	
  	 
  
 		
 	 
 
		
  	  5 	  

		5 
 
 5 
 
=  90 ? 
 	; 	 
  @ 	 5 
 	 
   
 	5 
   	>  
 	>  
 	  5>  	;	
 	 A =  	; 	 =  
   
 5 	 		 	 	
 
 	  5    
	=	
 B
>  
	  > 	55 5 	 
	
  		 	
 	 1  42 
   
		
 7C 0: B
>   	
	 	
 	
5 

  		  
 > 	 5 5     
 	 
		  	 
	
 D	 	 	 
 
 	 	  	
5 

 
	
 
	  5 
  5 > 	
  	  
 06=0E 	F 3G 
 	
 
 	 	   5 7H 	 > 0IJ H 	 > 06:  B
> 
		  	 
 	 5 	 	 5  	 K	 
 
	 
 
 	5  	 	 	 
	 	  L	 	 K	   
 5 	
 3	 
 73 M N
> 	OFF
F  B; 	 	OFF;	
F:> 	 
 
		
   
 	
 
 	 
	 
 	 3 P	 7B5	> 0Q:  C	
  
	 
		  
 	5 
 	
  
	> 
	 	 
 	 
  	  
 	   
    RK	 	 5 
		 	  	
 
		
 	  
	 	 
 =	
 C 	;   	  	  9 ? 
 	  	
	 C  S 	;	
 T 	    
	 	;> 
5  5 
	 5 	 5 
 =9 	F   	 	   5 
 	 7C> 0: T 	
>  
 	; 
  
5 
   
 	
  
	 	
	   	

 	 	 
 
	 	
	   	   
	 
 	    		 		 
 
	 
  	  
  
 
   	  		  	 
 	  	   
 
 
    	 	 	  
	 	

	  	
  

 	 
  !    !!	  	 	 
 
 "! 
  
	  #
 
	 		   	 !
 	 
	  
	 
 ! "$% 	
 		 
 
	  ! 
 	 	 
	 ! 
  
	 &' 	
 
()		 *# +
 	 	  
  
 	 	 
 
	 	
	    
 
! 
	, 
!	 
 ! 

	  
		     	 
 
	  	 
 +
      	 
	 
	 	  
-
 		 	 
!	 
  
	, 	 	
   !  ! 	
	 	
 
!	    ./0 123456789: 29; 67<32:5 = 8>?2@7 <9 AB2C87D 89 35C278<9 7< E8<35F8989: G
!  
	 
	  
 ! 	 	 	  		   	 
	 
	   	
  
 
  	

     
	 
	 		 	  
 	
 
	   	 	 
	   
)  	 
 !   ! 	  
	 
  	  
		   	    	 
 ( 
! 
 " 	 
	 	 " 	 	   	
	 +
 	 	 

	  

 		   	  	
 	 	 	 
	 
 
		  H)    	 !! 

	 !	  	
	 
  ! 
 
!	   		 	 ! 
	 
  	 
	    	 ! 
)  !	 
 +
 	 	  	 
	  
   
 G 

 		 IIJG&&  	KLLL
(	L
""
"	"L 	
  	  	 
(	 
     	 
 
 
	 		        
	"
  
"
 M (N  " 
	   "  	    
)  	 
 		    
 
  
	 	 	   O! 
	   	
	   

	   ( 
	   !
 	 	   	  	
 P 
  	 
 	 
  
"
  	
! 
! 	 
	   
 !   
 
	  
	
 	
	 	   
   
   	
      	 		       	   	      	    
 	          
     	 
    	     !"#$%&!&'( "$(&'()*+ ,- '&. %*#)&()&/ 0   
           1   2     	  3     	43    2            	   1        5
   	    
 2  
  	  	  5
     	    	  
 	  
 67   898: ;   89<= >   
 1 9839   	   1 
     		 ? 	5   	  
3   	 	    	    	 
   
 1  @9 	 	 	 2 4      	   	 	 	  
3     5	         		 2 	 
   		        
 3 
 		     	  	5   	 	      		  A  6A0=   889 
 ;   6899= 	      	 
    	   	  	    
 	 	     
    A0 
  3 BC 4    	     
 		   
  	   5   	 2       
  6ADEF=  	      	 
  3 4  		      2 ADEF       
 	  4    2   A0   3  	 
      
  A    A0  		  ADEF      ADEF     A0   
  
   		  3	 	   
 		      6E 898: G   88H=  	 
 A	 5 D  	    
   
 	 
   	    

    	 	 
  
    
   
      
     	 
     
 
 
    	     !               	        	  
  	 
  
  " #$%  &	 '   
 	       	 
!  ( 
 
     	    
	)	 	  
  
  
  	  *
	+      	    
  	  , 	     	 	 
 % 
  -
	    
 
	  
    	  	    	  .
	 	    
 	 	  
	    / 0 	 1223  
    /	   4453   
	   
   
  /"6   44(3 %	 	 	   
  
	    	  
 	  	  
    
   	    	    
  "    6  6  -
	 

 7 	 	  6  	  	    	 ,   /8  44(9 4423 	 
   6 	    	  

 / 	   44:3     
	 	      	  ,    7  
  	  141;  	 
)
	  	 
   	   	     - <  &  
	    
	       #6  	 	  

   
  
     
   	  
  	      #6 #$%        
	      
	       
   
  	
 
    
   
 
  
   

 	  
 
 


  
 	

 

 
  
    
   	
 
  
 

   
 

  
 	
  
 
  

   

  

   

   
!     
   
 	
 	 
  
	  
   	 
	   !"#$ %& #"'(' )*(  *'+$(,, *#-( *#&('"."/-  %#-"'"%#, !,  0($"#. . !"#$ 12 3$ 4 5 !6 #- 78 --"#$ *9 &('".",( '% '!  %#%0"  %9'"0*0 &%( 9.#' $(%:'! #"'(' . !"#$ ", ,'". ;*"' .%: 12< 3$ 45!6 =!*,> ?!"'!- 1@@6 (&(,  #*07( %& ,'*-", '!' 78 --"#$ *9 '% << 3$ 45!58( &%( $(,, ,!%:- #% . !"#$ 7%A '! 7%A+0#'"%#- .%: .A. B' $(, :. :"'! '! C#",! ,'*-", :!( . !"#$ "# '! D'!+'! 8( (8$(,, :"'! ,*99.8 %& << 3$ 45! :, +< 3$ 45! 1E("3,# ' . <<D6 ?"'! "# (,"#$ $ %& '! 9,'*( '!( :,  '#-# 8 &%( "# (,- . !"#$ #- '! . !"#$ "# '! F'!+G'! (8$(,, 8( :, %# A($ G 3$ 4 5 ! "# '! ,0 H9("0#' B#  *' $(,,+ .%A(> . !"#$ *#-( *#&('"."/-  %#-"'"%#, ", &%*#- '% 7 "# '! (#$ %& +< 3$ 45!> #- #%' -"&("#$ ,"$#"&" #'.8 :"'! '! $ %& '!  (%9 1E("3,# ' . <<D> <6 I('".",( 99." '"%# :"'!"# '!  %#%0"  %9'"0*0 &%( 9.#' $(%:'! !, %#.8 ."0"'- & ' %# #"'(' . !"#$ + "# '! (#$ %& + 3$ 45! 1E("3,# ' . <J ? !#-%(& ' . <<D6 =! 0%( &('"."/( '!' ", 99."- '%  $(,,+ .%A( '! ,0.( :". 7 %0 '!  .%A(  %#'#' #- #"'(' . !"#$ :". 99(%H"0' '!' %& 9*( $(,,  I(%0 '! 7%A> =7.  ,*00(",, # ,'"0'- 4 . !"#$ B' ,!%*.- 7 09!,"/- '!' '!", ", # ,'"0'> ,"#  '!( ( #% C#",! H9("0#', :"'! '! -'(0"#'"%# %& #"'(' . !"#$ 78 "# (,+"#$ &('"."/( 99." '"%# '% $(,, %( $(,,+ .%A( :"'!  *(#' $(%#%0"  9( '" , B' ", H9 '- '!' '! & ', %& ,%". '89 %# . !"#$ ", %#.8 ."0"'- &%( $(,,,  =7.  EH9 '- #"'(%$# . !"#$ 13$ 45!58(6 &(%0  *' $(,,.#- ' -"&(#' &('".",'"%# #- $ 1K.,# ' .> <F6 )*( $(,,  L(,,+ .%A( 4+&('".",'"%#  + 8(  +G 8(  4+&('".",'"%#  + 8(  +G 8( <      <     <      <  <  < <<  <  <  D<  <  < D<           M    M<        I%(  %09(",%# #"'(%$# . !"#$ &(%0 $("# #- 0"/ ", ,!%:# "# =7. F =!  (%9,  !%,# '%  %09( :"'! ( :"#'( :!' #- 0"/ $(%:#  %#'"#*%*,.8 B' ", ,,*0- '!' 0"/ ", $(%:# :"'!   %A(  (%9> 7*' %&'#  %A(  (%9 -%, #%' -A.%9 :. "# 0"/ =!  . *.'"%#, "# =7. M ( 0- :"'! 4END *,"#$ '! ,0 0'!%- , "# O#,# ' . 1<F6 =!( ", #% -' &%( 0"/ "# 
   
	
	    	    	 
	
  
  
     
 	 
 
  	 
   	 
  	    
    
! 
 	 
 
  	
   

	 
	
 
    	 
 
 
 
  
 
 
 	 
  	 	 " 

	 	  
#        $ !% &
   
   	% #
  

	  "
  %	 
	% 	 	 
 
	 
 # 	
# 
 
	  '(	  
 )*+ ,   #  -
	 '!% &
+  
	% '!% &
+ .	 
  
	 '%
+  /0 1 *)2  3/   ,
#  *)/ 1*)2  / 4
  
	 '%
+  / 1*)2  *)0   ,
#   1 *)2  5* 2 "
   
	  ,
	% 
 $ 
	 
    
 
 %
 	 	 
 
 
	 	% 
 %	
	#  	
 
	% 
	  	  
 
	 
 (	# 
   %	   
	    %
      
 	     
	 0 #
  6	   	  %
  %
  
  % 
 	    	% 6  	   
 %	
	 !  
 
	
 	
 
	% 
# 	 

  %
  
 !	  
 ')*0+   
  !    
	
#   %
  
 
  # 
	 	 
#   	 	 
  "  	
 
	% 
  #  7 5) 8 	  
  
 	 
  	 
  
	 
	 		 
% 
 
   
#  " 
9 	 	 	
 
	% 
 
	   
#  
 
  
# 
	%  
     	  
  
	% 
   
9
# *) !%   
 " 	  	   
	  	 	 	 	
 
	% 
  
	  
 
  %

	 	   	%  
	& # 	#  # 
  	 %   
  	#  
 	 
 	
 	 

    %
 
    

     
		#   %
 . 
%	 
  %
  %	  $ 5 #
 		% 	   # 	 
	  	 "	   % 	 	% 
	 	% 
#  
 #   %
  
 	   	 
 	 %
 # . 9 
  
 #   # 	 	 !	% 	
 
	%   
   
 	
   
	
 	
	  	 	 		    	
   	   !" #   $  	 	 $  	
  
	
   %
 
	&
  
  
' 
 
 
	 
  	
    %     
 
	 
 ( 	 % 	  %	     
 	   	 		 
)  	 	$ 
 $ 	 (	
	 *  +	 + (*++  ,"  ''   	   	 	
	 '	 
 	 	 )	
$  
    -  	
    ) $
 
 . 	 	   
'"  
	&
 	$' 
 
 
"  	
 	  	  ''	 
"  %	  	 
   / 	
 . 	 	 )
 	  # 
	  
' 
   '
		 
  	
    
 )'  
/
 
	  	 %	
 %	  & 0	 '
 
  %)
  	 )
  	
	 
 	 
   '
		  $  	 '
	  	 
	 	
 )
  $
 1
 	 	  	 	
	  '	 
  	 
 2.. 	  !"     	 	  	
 
 
  
		  
 	 	 
		  ''  
/'	)$ 
 / $
  
  /3 $
  
 '
	  #   	
  
 %	
 %	  &  )
 
   
$ 
  #  
 /	  	 
	&
 )  	 	  # 4  ,      
 
 
 & 	 
   '  	 
	&
 )   	 
 	
   #  /
   	
	  %	 
 '	
  # 4" % ) 
 	  
	
 /
	   	
   	 	  	 $ 	  
	  
 
' 
  	  
5	 
		    
   
 	
                           
! "#$%
     &  '( )% '( *))+   *) , -    (%  .   $  
/  #
0   +  1
"  #
0 2    (%  
	  #
1   +  
1  #
# 3*  #* 4  "  "
1  "
     0"  
  #
1   1* 4  "  "
#  "
#     0"  
$  #
 5+(  #* 4  #6"  #
  "
/     1""  1
0  #
$     06"  0
/  
1     6	6  $
1  1
"   1* 4  #6"  #
$  "
     1""  1
  #
6     06"  0
  
     6	6  $
  
/     +   +    
 2*+  -  (    + 0"*067  .'+  
! "#"8 9  
! "#6%
     ( -     
 "" :;;) +  <
=
 >(! * %
 .      ! - -   (    (   * +   (    (*+(  (!        '   -   (   +
    !  (         +      * -    *!  -     (  
  1
#
1  ( ?+    (   (  -             - +!  -   -     -   
   ! +    +!  -   + ( *     (  +
 (**    "#6%            -  (    ))+    - +  !   
   
	 
   
  
  
   
 		  
 	     
   
 
    
 
!  
  
   		 
  
   	
" 
   
 
  
     	    	 
   
 "  "  	 #" $ %! 	 
 	  

  
 	  
 & 
 $'  
  	 
    

 #( 
 ! )%  *
  + 
 
 
  
 
  	! 
 

 	 
 
    " 
	  
    
 " 	  
,
 "!   
  

	 
   #% 
   
,
 "     	
    	 
 
    
 
    # -%   -  
   #
 % 
 	
 
,
 " 	 
 	
   	 #. 
 ! $%   /
,
 #+ 0%  1 $   1 2 - 3 " #4*/  )&%         )     5  #%  $&  2  2   2       )&       &6&       7 
     	
	 

 
   

 
    
 "! 	 

 
     
    
   
    
   8
 
  
    
  
! 
      

 
 
  " 
	! 	 

 
   
 
 
    	 	    
  	
 
  
    *+ 
 	 
" 
   
      
 
   	   	

  
   
  	  

  

 #5 
  $)%  2$)   
 	 "
        
 
	  #	  
  
%  	! 0   	          
 
 
   	
 
 	 "  	 
 	
 	
  
 	 .  
"
   
 )& + 0  !  	  
	  
  
  
 
 # 	 
  
   
	
                 !     "     #       
 $       %   &'%(        !               
   )   )          )    %   &'%( 
  $ *
 &   ! ) !     )    +    	 !  ) # # + , #	  !   +'  
 %-.	
  &    / + 	  &  01 ! +	  &   + 	  &  232 ) + &'%(	 2   -% 4    %
5    
     %  
-  *  %
   6 4    
5    
     %  %
-  *  %
 7!  -% 4  -  %
    -
.       
  *  %
       
*    -
     5  -
  -  
.   6 4  -  
    -
5       %
  *  %
-       -
-    -
     5  
.  -  
5  8 )     !    0)  
 -9 #    # #   -
   

  !   #  
 
  # !!    !  
   )     # #
 $ ) #  !  ! ) ! #  )      "     
     $ - #     !      )  !  !  #  )" #    !   !         
 $  !  )"          !  
 $         56       !        #    !   
 $       %   &'%(      !             
   
	
 
  
	 	 	 
  	 	
  
	
  
	  
	  	 
  	  	 	  

    !    
" 
 "#     	 	 
	  $
	 	
  
	 	% "  
	 &	 
	 ' 	 
 	 " 	  
	    (
	 $) %    *+ " $	%    $) %    ,-, 	 $	 % ,
	
  .
  !  /  00       /!  1  0     0 .
  !  2  00  /     /!  1  0   3"
   .
  4!  /  00  4     !!    0  5     /4!  !1  10       414  !  /0  !4   0 .
  4!  2  00  2     !!  /  1  !     /4!  1  20       414      !2  6 	 

 $	 %  	 
 	 	
 "# &   	
 	
 ' $
	  	 *+ 
 %  	  
   
" 
#    	
    
		 &	  
   ,-, 	   
 
	 
		  7 	  	#   	 	 
 & 
 " 	 
	  
 

  
 # 	&
# 	   
 " 
 &  	 
	 
  
 
	# &  	 
 "  
  
  

 6	
"# 		 
  68  	& 
	 &   "  
 
   &  
"  	 "
#  	 
 
 "   
   
 
	   "
# &   
 
) 	
 
  $( 4%    
   
 
 	 
 	 	 	 	  
 	  	   		   	   		 !  "   
 	  # $	%	  & '	       ()  * 	 +% ,- .	 	  
 /		 	 / .	 		   		  	 '	 	 	  	  $		  .	  		 		 0	  	 	$	  .	  	 	1	 	$	 .		 .	   		  '	 (  	 -.	 -	 (	  .		 	 $   ..	 .	 	 $ 		 2  	  .		 .    $	  $		 '	  	  		 	 		  .	  		 		  		 2 --(  &  3 0	2 	 	 .		 		 	!   . $ &    	 	        	  &4  			 56		 	    7.			    		 	  		 .  0	2 	  		 .      		 	!  4   *		  	 		  		 . 	  	  .   	   .		 	!  &8 9  	 	  	   	 .		 		  .    	  1	 	 	 $    $	  
   
  	
 
 	 
 	
   	  

  
    	 
 
    
  	   	 	
  
      	 	 	 	 	
  	  
    !"#$  %&' ()*+,-)-. /*,001,-2 3- 2*,4-)2 5),.1,-2  " 6	 
  7  6
  	   
 	 

  8	 	 
	

 
  9   	
 
 	 : 
 ; 	 7 	  
<
	7
  7 
 	
 7 	7 
    =    	  
	 	
 	 	
 	 	7
 
 	
 

 	 9    
		
	 7 	    	
 	 

 	  
	
 
 	
 	   >	7 	
 < 	 ;	  
 	7 
 	
 	 	
   
  

 
  7  		

 	 	 : 
 ; 7  	 :
    !"$  ?	 7
 	7
     < 	 

 	  
 7 7
 	
  	   		
 	 
  < ?	  7
 	7
    	 	
 

 
	
 <
  7 7  
 
 
 
  >	7 

 ;		
  	 
 
	 	
	
 @A    !" $ 
   7 	 	    	7
  	 	 BC

 D E  !""$ =
 	
	
   	 	  
 	
 	 	 	 	7
  
   
 	     9 > 	
 	 
 
   	  F 	
 GH  " " :
    !"F$ =   7 	   	 

  		
   
	 
	
  > 	
 7  

  	  
     I
  7  	 
 
 ;    	  		
   	
 7
 
 	 		
 7 		
 	
 	 9

 D 6

  !""$ I7
 	 	 
 
    	
 		
 
  	 
 GH  	
 
 	
  	 	
 
< 
	
 B		
    !" $ =
  	
8 7
 	 
 
  
 
   	
  	  
 	
 
  @		 			 =;GG  !"#$ ;   
    	
 		
 	  
		
 GH  	
 	 
 7     
 	

  	 		
 9

 D 6
   
 	

                ! "#  
  $%!& !
 #!
 '(   	
)                      "  *# + ,      "                  #! '%      '(   '- "       ."  ,   " ,   '(%! "#  !   (%! * ' /#    
001 %    "  !    -   '2   '3    "     '    		0 $&# - # "          ,"    #    , "    " !"         ,       '   		45 /6   	
 7  - * "# ,      #    - "       '8*   	
  ,      - " "   &    , "#            ,             "   9:9 ;<=>?@<AB<CDE BFBGCH @F ><G?BDH><I J?@KLGC>=>CM D<K ND?=BHC><I GDCGN G?@JH +    ,    #   # "    "       # "#  ,      " "   "# O       '/ P QR 	
   # "  ST
	   S       "     O     ,  ", " ,     !    #U  'QR 	
 "    "  V         # " ,      ! ,   " "# # ,        ,  'Q! 	
W   ,#  O  "      , "       ,  (     ,  "  
   
	
      	 
     
  
     	  	     	 
 	
	
 
 
   	 
 
	 
   !"    	   	" 	  
#   	  # 
"  
 " 	 	 
#    	  	
     $# 	
  	"#  	" 	  
    
    	
 
  
   	  
 
      
       
 " 	#    #    %  
 &  #   
 
 	
     
 
" 	
	 	 
 	  	
  
    
#      
'
  ( 
 ) 
 
" 	       
  
 	 
      
 
  
  *
  	 

 #  
   +	  ,!,  ' ) - . 
 . #
 	
	
  	" 	  
# 
 	
#  
  	 
		 
  
"   
  /0  
  1234566  789:  ;<8= (   
" (>
   	 (>  ?&  ?& (   	 

 "

   	 (>     (   	   >  > (   	 
 
	     
   	  >  > @ 	
  
  	" 	  
  A  A B3C8< D2559E3F65 D86 25:F4CG39 H23I 43J52 423K6  LMN  OMP      
   
 	
       !"  "# $% "&' ($  $" ""# "##"$) "  "##"$ !"# * "#  " $" "$  "&' "  ! "# + ("  "' *  ", "$#!   &"  ## +  !# (" # " -+# .")* "#   "$% "$  " +  +#) " .$' /$  " + $%#! $"+-#-##" " " #  + "#"$  "# ##  # #. 01* 23456 7" 8 9#"##* :;226 <"# 8 7##$* 2356 => 8 ?@##* 234A6 1$.@"  "$* 2332B* # " "# # (-+#) #$!) ") #. "$. + +# $!* +"#"# "# &"#* "# "  "  &$ #.  "$"($ ## #  (" "#! "#  "$  "($ '  C!  . ""$) . #! + + !" "# "@ $" "#  "  + +# '   # $  +"#"#! + !" # " , "# " +( +"#* .+ ! D"$) # ##" +  #!" $ @ #) "# ( &" +  ,* "# " !" +( +"# " "# (  + #"# +* (!"*  + (-+# # "$ ($#! ($@   + (""$' E$ +   " # ! "# + "($* "+"($* "# # ##"$) "#"($ +@ . # # ()    "! #'  E# &"$ + " !  "$  +  +(  &)$$!"" 0FGHB . " ( + # +I+ "$"#'  + + FGH # #  $#! +  $!"" "#  "  " (# .#  ( +# +  +( #! " + "#  "# " # ! ! $"# "$ .#  ) #! $ .    ##"# + "$) ! +$" 0J" 8 E#!* #($ $B'  H# "  "$ +( "# ( # " $!#$$ (" 0 +! B*  "$"-# " $"    (" " "# ( " "# #%)""$) )$)  !#-" " !" $"+ + +#"# # +# * #$#! ("#$*  +$* (-"$ "#  # 0E  "$' :;2B '  "##! $!## +   "# "$ ( -!" " "  + .  "$  "# ( ("#'   + # !" #  K"# H1LM , NO"$'     + +"#"#  + () #!  !# (" #! . #$!)'  .$ ""  + !" "# !"I$  # "  , #"##! $($ # "#  $($ $"# ## "# " +( +"# "" () #" ) " "#  #* $($ "()" "# " ##'  # #  , "# ( " () " 
   
	
     
  

  	
 
 
	   
 
 
 
   
     
 

      
 ! "# $
%  

 
	  
    	
  
  

  
 
  
 $  &	 '(	 
 	 )*+ , 

	 
  
 
	  

 
 	
 
 
 	 
   	
  
 
  	  
 
 	
  	
    	  
 & 
 

   
 	    	 
 

	 
    
  
 '-. 
 	% )*+   
 
  

	   
	 
 
  
%     
  
	 
	 
 
 
  	
  

  
 		  /
 #
   
 
 
%   
 	
 
  &% 	 	 
 &  
 

  
 
%   0	
  
 
 &	    	 $ 
 	 
 		 
%    	   
	1   	 
  

  0
	   
	1
 	

&	 
 	 	    
 	  
    	
  
	 &
  
  2/ '/+   	 $ 	 	 &   

	 

  
 

 	
%    	 
 '  
 	 )+%  

	   
 3

  &		    &
% 

  
 
& 	  	
  
  ',1 
 	 )*+ 
 # 4 5
 &&  	 
          
   
 	
      
	 	  	  
	   !"#$ %!$"$" !& ' ()) *#!+()) ,$,) !$ "- !& % !. /($" +("0 #"- (" ( 1)" ($, 2 & "#/#3(4"#!$5 6$ " &!%0) #) !$ (%#1#$' #' 1(/0  !"#$ &!  &!!, ($, &,  !"#$ & !+ ' $ *#!+()). " & (%"#!$ !& )!/0*/ ($,  %##"(*/  !"#$ #) ($ (,,#"#!$(/ #+! "($" %( (%" #)"#%5 7) +$"#!$, ( /#  " #$&/0$% !& "  !,0%"#!$ )" ("'- !$ "#) & (%"#!$ #) $!" %!+/"/- 0$, )"!!,. *0" #" )+) "(" "  !! "#!$ !& )!/0*/ " 0  !"#$ #$ "!"(/  !"#$ ,#, $!" %($' +0% !1  ( /( ' )($ !& +("0 #"- 8  "!"(/  !"#$ %($', & !+ 9 "! :;< !& , - +(" . 8#/  , %/!1  %!+( , "! +!)" !"  % !) (, ( /!8   !! "#!$ !& )!/0*/ " 0  !"#$ =>!/("# " (/ ?9:@A5  B#'0  C )!8) ($ D(+/ !& " "-#%(/  ($' !& -#/, !& ,#& $" & (%"#!$) &!/!8#$' ( )( ("#!$  !%))5 E$,#$' !$ " &#%#$%- ($, "%$!/!'- 0), #$ " /($". *"8$ ;9 ($, C9< !& , - +("  ($, F94@9< !&  !"#$ 8#/ *  "(#$, #$ " &#*  & (%"#!$. 8#/ "  )" #)  )), !0" #$ " /#G0#, & (%"#!$5 B!/!8#$'  %##"("#!$. :94?9< !& " ! #'#$(/ , - +("  ($, 94@9< !& " ! #'#$(/  !"#$ %($ * &!0$, #$ "  %##"(",  !"#$  #% & (%"#!$. 8#/ "  )" 8#/ *  )$" #$ (  )#,0(/ H0#%5 )  ($') !& +()) ($,  !"#$ ,#)" #*0"#!$ (  $!" 0/"#+(". *0" #/0)" (") " !))#*#/#"#) &!  !"#+#3("#!$ !& "  !%)) (%%! ,#$' "! 8(" " ,)# , !0"%!+ #)5 I5'5 #& " '!(/ #) "! (1 +(D#4+0+  !"#$ -#/, #$ "  !"#$ %!$%$" (". !$ () "! !"#+#3 " & (%"#!$("#!$ ($,  )) +!   !"#$ !0" !& " *#!+()). *0" (/)! !"#+#3 "  %##"("#!$ ($, )( ("#!$  ,0%#$' /!)) !&  !"#$) "! "  )#,0(/ H0#%5   
  B#'0  C5 -#%(/ ,#)" #*0"#!$ !& , - +("  ($,  !"#$ #$ " ,#& $" & (%"#!$) &!/!8#$' ( *#!4 &#$ -  !%))    
   
	 
   		 		    		 	   		  	  	 		     	 	  
   	 	     	  	   		 	  	   	  			 	  			  	 ! 
 	 
 "  		 	 #	 	 	  	 	 	  	   	      		 	         	$  	 	 			   	  	 %$&  	 	  	 	  	 		   %'	()		* +&  ,  		 	 	 	 	  
  	   	 	  -!   	        	 	 	  	 	    
   
 	
   	  	
  	 	
        	    	 
 	
  	 !		  "   	 !  !	 # 	
 	$	  !	  #$ % 	
     
  	
$ $	 &  '  (   	  !
  	
   	 !		  )"   	 !		  ("   	 '  )(   	  	 !
  	
  	 !		  ("   	 '  %(   	 	  $    
  !
   !	 	   	 	   * 	
 	!
 	  	
 	 	 !
 	 	  	 	   + $	  	+   * 	!$ !
  	
 +   	 !		  	
 $ ,$! -	 	 	!	. 	
	 !  	 !$	 	 $ !	   		  	  /01 2345675895: ;6<= 47><? @8A A5=<8:?6@?7<8 :9@>5 534567=58?@?7<8  BC!  	
   !   	 	! 	 	
 $	
 +	  		  	
 	!
 
  + 		+  	
 D$ !$ EF*GG*  
 	
 HI  E  	
 E H  B	!
 *$	 !
 	
 
	 	 !
  ! 	!
 !$ J	  
+ 	  	 	 +$	 	
 + $	  	
 		+  J K  	 ! !	 	 #$$ *
$ B+	 
  	
 $   L C 	
 *B E F 
 !  	
 	 	  LC  
  $	  
$     	  !$	 	
 
 $!	     	 	 	 
 	 !  	
 	 	 
 + 	
 !
  	$	  	  $C! $!	 D 
  
  !		  C$!	 	
 	  !		 	 M$ $	
 +	 N		  	
 	 	  C I 	 $	  $   	
  
+ 
  $	 C $ 	 (" 	 	!	  	
  
 	  $   	
  	 	 	
 	 	  J  	 $! $
 	 !!		     !   	 	
 !  	
 *B 	  	 	  
$  		 ! 	 -  *B 	.    C!$	 $ L J	 ++ + $+	C  $	C 	   !  	 !$	 !
 ,!	 HCO$ GIJF  N# 
   	 -$	   !.  P@6?856: 78Q<>Q5A 78 A5=<R:9@>5 534567=58? STUV W H	 *IG W FBJ * G W  X *YH* W GX
X, J G W ZY[ W \ [
 Z$ * G W H$$ Y		 W ]^  _`abcdefg hijkl W **B -N#. W GDEDG W *B-HH. 
   
 		
  	   
 	  
  	     	  	
  			  	    
!  		  	 "
 #  
 
	 $ 		  	 		   % 	
 & 		    '   '  	 	 % 	
 ' 	      	  

  	
   (!' ) *+,*    	 	
 
!	   	       	
  	 
 -+. *"/  	  #  '      ' 	   	 
#	 	
 0	  1
 	!  	  
 	   	 	 	
   	 2 3    	
 	 	 	

  	   	  	  
	! '   3    ! 	 '#  		"   	
!  3  .		  
 		 	 

	    ' 	 4 	1 
#
 	  5	6	! %7 
 #!   	! 	 8  &9 	
 	  	 3  : 	
	    	   	
  
#	 3  : 	
  ' # 
		
 	
 '  	
 
!  
	 3  /	 	
 
!	  
 %   ' 0
 	     ;<; =>?@A BCD E>FE GHICJ K@?LD>DCJ?DL >? FAJJ? B>@MHLL +	! 	 		 	 		 	 
 	
! 	 '    	
 	
 ' #' 		  #	 	 	 	
	    	 	
 #	  # 	
  	 
	 		'	
 	
 		 5 	 		 ' # 	
  		
 ' #! 	! 
   *(6N 4O	 P	 Q7 R	 '		  '		   ! 	 '  ! 	
  ' 		 	 		  	 	  8#     #! 	

     
   
 	
   	
  
	    !"# $"# % !&  '#" ( ) "* !&  '! + ) ') ' " &! ,!!-". ). ". / 0"#"*   "#  .* . &!). - ," #% ! ) )1.2 ' -.2 ! ".3 !40 .#. " ! )!+. .5 6,'!' '!).. - !& '#" '!  ". / .--.* ! / ! )". !&   )!. .)% 78!.,"2 9:;<=5 6,'!0,.   ,!*. &! - '#" '!).. - "* '!  >") ! )!,+/ * 4    )". - * &! " ,"# '!  &# 4 ",'. ! '!*)  - $"# % '!  "#" 0. ! .!% '!  &! " ,"# &*5  "/# 9 .!4.  ", ! ") * '!& # !& '! . &!, - '#" '!).. - )!,'"* 4  %' )"# 0"# &! .!%" /" ,"#5 6 "''". "  ", ! ") * '!& #  . 0% . , #" ! *#* .!%/" ,"#   ,!. )"..5 ? '" )#" /&   .   - '!'! ! !&  .. "# ", ! ") * , !  )!,'"* ! #%.     - '!*). )!,'"* ! .!%" /" ,"# 4 )   '" )#"   '!#% '!*) ! ,"1.   ".  ! &#& #    !"# $ ,5      
   
 	
                 !	"  #$  %   
&	"$    '   (   )  *   % + ,- )  .  .  ./  0  "
 ,  	"  	"  	/  	1  	 2  &/  &/  &0  &/  	.   .    .    & 3  
	  
	  
  	1  
/ 4  0  /  1  .  . )  1  /1  1	  /0  // *  ..  .
  ..  .  .	 5  .0  .1  .1  ./  1   ..  .
  ..  .  / +  .  .  .  
  .
 *          .
   ./  .  ..  "
   6  .	  1  0  .	   !    	&  	&  	&0  1
  		" 6! 6   	&&  0.  01  0
  	1& -%   5+*7 # # 		&  4   8       9       ! 
&	"     9       +:;<:   
&	"= $ (   9       1.>                            8 ?                 9       8           4  9  ;             ?         4                       ;             9   9    9 ?  
   
 	
 	 	
 
 
	
 
 
 
  
 	
   	
  
	  
 
 
	
    
		
  	
  	
	
 
  	
 	    !"#$% &$$' &(% %)*"+,+-.  / 	

  	
  	 
 	
      	 	  	
 		
	
   	
   
 	 0
     	
   	
   
  		
  	
 	 	
 	 	
  		   		
 	
   
 1  2345 0  
	 	
   	
 	
 	
   	 6   	
   	 6   	  	

  7 	  
 	 	 	
     	
	
  8	 6	
  	 19 

	
 
  
 		  	
 

	
 
    

	
 7 4:  7 4: ;	 		
    
 

	  
 
  9
   
 <
 
 = 234 >
 =	  /	
  1  ?@AB  ; 	
 ?@A 19B  ; 0 ?@A 19B 
 	 				 ?@A C9B  1C9 ?@A 19B D   >
  4E5  24:  FG  5G4  54 >  2  24:  H2  5:5  EGF >

	   >
  24G  4E:  G  H22  554 >  E5  4E3  G  5G  5E2 >  /	
  I3334  J=  3334  33F:  J=   / 

	     

 	
    
    

 	
  
 7 	
 	 				 
        6     	
   
	  	
  
 8	 6	
 K
 6  		 
	  1C9  	
  19  
 8 	
       	
  

	
  7 4   
 	
 	 	
 
  		
 	 
  	  1   2345 0 6  

	
  
 
 	 J1/ 	 	 
 	 01/  
 	 
 	
	
 01L 	
    
 

	  	
 	
      		
 	 M  6	
   				   
	   	

  
 	
		
 	

 7 		 
   
 	
  
   
 
   
    
     
 
  ! 
 " ! 
  " #   
  	  	  		 $ 
 
 
 %&  '	 ()* + '	 !
   ! ,-.  $/  0
 ,-.  $/  " ! ,-.  $/  
 ,-.  $/  " # ,-.  $/ 1 
  +  234  2(  (25  4   +	  (  4  25  (54  6) +   +  45  (3  ((  (24   +	  6)3  26  24  2(  (5 +  !
  7)))  )))5  )))(  )))  ))2)   +    
   
 
  
    

 	

 8	   
  	 
  9
: 	
;    
   
 	 
       		    	    !"# $%&'($'# )*!#+' !' $*# +" # *")+*$#!*, )*!#+' +' -*' ).$'#"/ *&%+"0!1 2' -*'  $#*+3$."/ #+" )*!#+' 0!'"#+#&# &) #+. 456 !7 # 8!. )*!#+' )!!. +' # ).$'#"1  $ +'! $0+( 0! )!"+3#+!' !7 *&%+"0! 7&.7+." # '( 7!* ""'#+$. $ +'! $0+(" 7!* & $'" #! # "$  9#'# $" )*!#+'" 7*!  !#* "!&*0" :;$' ( <.(/ =5>>?1 27 #  $', -*' "!&*0" !7 )*!#+' :-*$"""/ 0.!;*/ .&0*'/ $'( 8$"# )*!(&0#" 1-1 .$;" 7*!  0$*!#" $'( %#"? 0!&.( % 9).!+#(/ '!# !'., 7!* 7( %&# $."! 7!* 7!!(/ +# 8!&.( 0!'#*+%&# #! "!.;+'- $' '!* !&" '( 7!* )*!#+' #! 7( # 7$"# -*!8+'- 8!*.( )!)&3.$#+!'1  @!* & $' 0!'"& )#+!'/ 8  # # "$  %'7+#" $'( (*$8%$0A" $" 7!*  !'!-$"#*+0 $'+ $." 0!'30*'+'- 9).!+#$#+!' !7 )*!#+' 7*!  -*' %+! $""1 B"+(" $ +'! $0+( 0! )!"+#+!' $'( # 0!'#'# !7 $'#+3'&#*+#+!'$. 7$0#!*" :CD@"? 1-1 7+%*"/ )*!0"" +'(&0( 0$'-"/ 1-1 $#/ )E $'( # 70# !' %+!$;$+.$%+.+#, $'( 7&'0#+!'$.+#, '(" +';"#+-$#+!'1 C !'- #  !"# + )!*#$'# CD@" #$# $; '!#/ )*;+!&".,/ %' (+"0&""( +' #+" *)!*# $* )!.,)'!." $'( #+* !9+($#+!'1  2' $((+#+!'/ $#3+'(&0( 0$'-" 0$' 7&'0#+!' $" CD@"/  $A+'- )*!0""+'- !)#+ +F$#+!' 0*&0+$.1 C'3!#* +""& +" -#+'- 8+# )*!#+'" +'"#$( !7 -*'1 G&*'#.,/ 8 $* 8!*A+'- !' !)#+ +F$#+!' !7 )*!3(&0+'- 8+# )*!#+' 7*!  -*' %+! $""/ #&" *(&0+'- %!# 0!'#'# !7 0.!*!),. $'( %*!8'+'- *$0#+!'1  H IJ   K      L M' 9#*$0#+'- )*!#+' 7*!  -*'  $#*+$."/ )!.,)'!." $'( # *(!9 'F, N )!.,)'!. !9+3($" :OOPN QG >1>1>R1> !* QG >1>51S1>?/ 8+0 $* ")$*$#( +' # .+;+'- ).$'#/ $* $%. #! *$0#/ #&" 7$0+.+#$#+'- &'8$'#( %*!8'+'-1  !;*$. )!.,)'!. !9+($" $0#+;+#, $" %' (#* +'( +' (+737*'# ).$'#" "!8+'- +-"# $0#+;+#, +' *( 0.!;* T ")+'$0 T *,-*$"" T 8+# 0.!;* :UV.* # $.1/ &')&%.+"( ($#$?1 U$', (+7*'# )'!.+0 0! )!&'(" $* )*"'# $ !'- !#*" )!.,)'!." :C * # $.1/ &')&%.+"( ($#$?/ 8+0 $* $"+., !9+(+F( +'#! W&+'!'" %, $ OOP 0$#$.,F( *$0#+!' :@+-&* X?1 !3Y +3W&+'!'" $* +-., *$0#+; 0! )!&'(" #$# *$0# 8+# # '&0.!)+.+0 7&'0#+!'$. -*!&)" 1-1 "&.7,(*,./ $ +'/ $ +(/ +'(!. $'( + +($F!. -*!&) #*!&- # >/ U+0$. $((+#+!' *$0#+!' $'( Y#*0A* (-*$($#+!' :B+#* =55?1 " 0! )!&'(" 8+. +'7.&'0 0!.!*/ #$"#/ $*! $ $'( (+3-"#+%+.+#, !7 7!!(1 Y! 7$*/ %*!8'+'- $" %' 0!'#*!.( %, $((+#+!' !7 +'+%+#!*" :1-1 "&.7+#? 7!* )!.,3)'!. !9+($" :C * # $.1/ &')&%.+"(?1 E!8;*/ $'!#* )!""+%+.+#, +" #! %+'( )!.,)'!." (&*+'- )*!#+' 9#*$0#+!'/ 8+0 +"/ 0&*'#.,/ &'(* +';"#+-$#+!'1 
   
	 
 	 	  	 	  	  	   	 	   	 ! 	   "		 	 #	 	  !	 	 		 	 	  $ 	 %	& !	 	 	#	  '()	 	  	    		 	 		  	 ' * 	& )		& )		  	& !  )	 	  $	  	   	   		 		& 	 		 )	!		 +  ,		    	 		   	  #	  	& 			  '()	 	  	   )		 	#		 ,		 	 & )	  -./ 01234 5673428 92317:3 ;1<76751=< >  	 	 	? 		  $	    	   	 	   & !	 		  	 	   	 	 	  	  )    	 	 	 @A    	 @A B	 ! 		 	#	    	  * & 	&  	 	 >	 	 & )	    "		 	 &     	 	 C 		& !  	   	#	  		     	 	& ! 	 	 	 )  	   # 	  #   !	  #	 D		& )   #  # 		  	 	 !	 !  	  	#	  !	 	  	 		 	 %	& !	 	   		 		 	  	   	  
EFGHIJK LM LMN OPQRSTUN LMVWIKGX N
LM LMYZ[JVWIKGXEEL\ L]YZW^[FG_^X`HJGK
L LN YZabJKGKIEEL\ L]
   
 	
      

    	
        	  
  	 
    !"#$%&' (!") *!$$& +%"),'' ,' (""- %&*!$-%$&#' .	      	  
 
   	 	     	
 /   	  
0 	   	   
 
  
 1 	 
    	        
  	  23 	
 
4    	    	 
      5   	  	 6         
      7 89,# %' &$:# %& $:;<"%#,#%"& "( ;!"#$%& (!") *!$$& +%"),'' %& (""-  	  
 		       	 =   	  
	 
 
     		 
	   	 
  	 	 2=	4 >   	  /	  ?	
     	   	   	  		  	 
 	 	 2 
 @	
 ABCC4     
   	 		 
	          		   
       
   
 	

        !"   #  "$%  "& "$   " # #" %  !" #!#""' ()*& #  )+ $  %  " " "$ ,!!    # % %"  "$ !" "' -& %%" #"  " " % "  !"%  -!!%. /'  0 123 4 5	 67
  - " ",%  .#% "$ # 8,  & )$   ,", ,!!% # ) #!#"%      9#+' :$ # 8, )  ;%   !" 8,,# #%  "$ 9$ # " % $   #"  %"," " ") %" # " ! %  " ##;" "$  <=& >?/@A' B  ) .""  $$*, !" #  # "  ,%  '' ! % <% A' :$ ",%  %% /C # " !' :$ #  %",$% % " # !%,"& # ;&  " !&  "", % ,"#D!""# "",' :$   ," # *"  "$ # " !  "#  %!"  # !%,"  %," !,!' E*" !""# # !" #" $  "$ # !%,"  "$ !" % ' B"$ #F "," " "$ # !%," ,% *" ! #  %  & *" ! # % " # ."" *" " # <=& >?/@A' E% "$  ! !%,"   "$ %#% %& "$ #! "$" "$ # ! ) $* "  %F,"% " , "$" ,!!  #" %#%' :$   ,"  !   ?'G? 9HH ! + # %  #"  "!  !%," "'  I J	K2  4 5	 67
 L "$ +,% !!  "$ !,"  "$ ,!%"% *  "$ MN/? #' " ",% O <P  " '& >?/@A& "$ !" "  )  # $  ,"% "$    )"$  $$  % %    )"$   % !% " #%)%' :$ ")  ) ,"%  ") !$ &  )"$ !#  %   " %  )"$ !#      " <QF " '& >?/@A' :$ "  !%,  $"   # # "$ $$  % </C "  %  #" <9RA ! $"A  ) />&// 9HH  "$     " % />&GS 9HH  "$ %  " <QF " '& >?/@A' :$ !% " S>T 99H % S>@ 9HH ! " 9R' L "$ $$  %   $$ ";"  C? + U ! $" $  !!%' :$  %  .!#"  %  )$"  %"#%  # !"# <B " '& >?/@A'  :$ "  !%,  $"   # # "$ #%)%   %   )"$  !%,"  T&>@? +  9R ) C&TCS 9HH& !% " TG 9HH ! "  9R' :$ !
   
	
 	 	   	 
 	 	  	
 
	 	
  	   		
 	   	     !! 		

 	 "" !!  	

 	  #$	%
  & ' (& )
 $	%
  & #' (  	 	 *
 
 	   	
 	
 
   *   	 	 
  	& +     
  	 	
& +  	
 ,     -  * 	 	  ." !!     
    
	 #$	%
  & ' (& / 	 	 *
0	
  
 	 	  	    
  & 1	*    	 2
* 	 	
   &  345 6789:;<7= 89> =7?8=@?9= A<:=: B  	 	
	 	  	
  	 + 
 !
	 C
 	 D 
 + 
 D D
 
 
 E	 )
		
 F  	 	 
	
 
 	  
  
 $	%
  & #' (& + 	
   	
  	   	  	    
  E)F  	
 *  G * 
 	 
 
	 
 	 	
& + 	 	 
	
 	 	  	      $	%
  & #' ( 	  '&" !!  	

  	   	 	 ,  !!  	

 	 	
 
 		
 	& +    
 	
  	 	
  FH

  & #'( 



  	
 	 
	 	  	 	
	 & C	 	 	 	  	 	 
 
 


  	
  *  	   	   	  	 2
 
& +    	 +

  & #'(   
 	   	 " !!  	

  	  
 
    	 ' 	

 	    
 *
  	
 	

  	 
	
 
 	  2& )
  
G 
    	  	

 	   	   	 .  !!  	

    	
 	    	 	   
  	  	
& + 	* 
	
 	  G 
 + ' 	    	
  
 &    
   
 	 
               	      !"  # $ %   && 	 "#'    (! ) &&# *    &## *  +, 	 ,%  "&- ) .# *  +  %  /- ) /#       /-( 0 ""# 1  +&&## 0 /### 2  %  --# 0 !## 3 +### 0 "# 2   %  !# 0 ." * 4  #       "/# 0 " % " 22$ 5 /- 2                 	 6             0      0     	        4   ,        -        )	                	 1         3

3   78 316* 4	                     9   	    :%    9   % ;         % 3  <     )  % =      9  	 >$           
  ?@   77 4   )      	  ?                      ,          	 6  ,                        )      4     ,	 
   
 	
    	
	   	      ! "# $ %&'' #( #) !!*' !& $  %*+%, !& $ !' ,#,   #+&-    *#' +&, .'/ &$+ 01 '' +&, .' (# &"# !.+.#&+ &! 2  '/  &$+ 01/ 3&, .'   4& ' &"# !.+.# 50 63&,$#." 7 89,2&##501: )* ( !#*             0555 & ;#&+< &+               0=> ?  @ # &           10A ?  B*# " $&#+)           0 C +' ','                  0D> E !#*'                  A> F.+''                      0 B, !#*'                  A0 G#&'' &, (#&"   #&  50 ?  H& I                 0J> C#                     >>0   %&K# !#*' &#  # & &, '*# " $&#+)   &+%' L.&+ *#*# / ;' ,# " & -&%*+ #  "#&'' ( $# (#&!   '  $ .', (# #.% & (,< (!.' !.+, $  M.+&, #  %&K# *&# (  ,& #) !&+  ' N*/ O M.+&, #  ' 6   #., .%$#' : D55/555 &  &#&$+ &, * " (&#%'< (  ! &+%' A55/555 &  ' "#   !#&+'< &, 55/555 &  ,& #) (&#%'< (  ! 055/555 &  ' "#   !#&+'  # (# %&.# ) # + !#* ' +&"/  8#% & !#* #&  *#'*! 2 #  ' *+) ( #%   !+., & "#&'' # "#&''-+".% !#*   &#&$+ &, * " (&#%'/ O!+., " 55/555 & "#&'' . (  D55/555 &   M.+&,   &,,     55/555 -!#&+ !#*' & *#' .+, &+ & !#&+  !+.'  ( 5 P 15Q    #&  !%-*&#,   AQ & *#'<  !  + $( ' 2#&+ (# + ) &, *#$&$+) &+ &  "# ) +,R& ( !#&+' &,R# #,.!, .' (  *.' (#  !#&+ *#,.! /  @ &#+ # ' %&,  *#,.!, .*. (#% & $ -#( #) *#!'' & &' (,   $ %&'' (#% 55/555 & ( "# $ %&'' .' " %&'' $&+&! &''.%* ' 2#) !+'  ' " 2   8 ".# J &,   #%&'  &+ 650:< &,  !  ' #*#,.!,   &$+ 0A/    
   
 	
                !    "#      !    "  $ "  % " &" ! '       	 (     	 (     
 (   	        	)   *         '      +#  )    ,    -   .     	    	
    /	     )-    
    	                0         1       "      0   !2  !       #  !       34 5 6782 	,9 6  2 	,# :          ,                 
;         <    	
               0 	
; <        0     +  !  &         0 	               	
    	   "  2 2                 	
                   	;        =               3 <       8      2       682              "   0   <       +     $                2  !       2        =      !    ! 2               
   
 	
	           !" # $ %! &'# # "((# #)( ((% ! *#($ +#) #)(  ( # "  % *!'( ! *$ % *&'#, $ (    !"  &$( ! $,#)(#  "  %$ ( '+(% # -' ( #)( %(#. /)$ "($  * # ( #)# #)( '0($# 1 !#( ( 0($&**'(% +#) *#( # "((# #)( ((% ! #)( %0%&' ($$(#' "  %$. 2$(3&(#',4 #)( "" ("$$$ !" #)( "&( ( $!5 #', ))( #)   0(#' *%& # 67("$( (# ' 89:;. <# #)( $"( #"( #)( 0(5$&**', ! *#( $ '1(',   #-&# ! # # #)( '+( !((%  0($ !   *&'#, % * *%& #  "*(% #  0(#' *%& #.  =  '0($# 1 ( !(% *"', +#)  ', + !((%. /)( -0( *-'("4 ' +#) #)( ! # #)# #)( )# "  % $&**',   !'&( ( #)( -()0& % +('!( ! *&'#,4 $ +(' $ #)( )('#) ! *$4 )$ "(# #)# #)(( $  (>("*# ! *$ % *&'#,. /)($( "'$ ", -( $&*5*#(% -, &* # ? 5  !((%  %( # -(#( "((# #)( &#(# ((%$. /,* ',4  0(5#', *%& (% *#(   (##( (># #(% !" *##($ % @    '&#( $ &$(% # -' ( #)( &#(# ((%$ ! #)( "$# 0&'(-'( &*$ ! "'$4 #,* ', #)( ,& "'$. /)( (>("*5#4 )+(0(4 (>*($  $ )(%&'( -, #)( (% ! 89:A4 !#( +) ) #)(( $  !&#)( ((% # !% ('(50#   *#( $&-$# ($.   #)( BC *D( # E"*0(%  #-&# ! ' ' !((% # $&**# :99?   !((% $&**', #+ *$ % *&'#,E 6F"#) (# ' 89:;4  &"-( ! '#(#0( !((% $& ($ +(( #($#(% % (0'&#(%. =0('4 # +$ !&% #)# #)( $('!5$&! ( , 6 $%((% # #)( BC '(0('; +#)   *#($ # "5$#  '0($# 1 +$ '+ 5 9? ! ',$( % 9? ! "(#)(. < &"-( ! !((% "#('$   -( &$(% # !&',  *#', "((# '0($# 1 "  % ((%$4 ( $((%$ ! ($* (#(  E$$ $((% *(E4 * ($$(% $&!'+(  1($ +)(( #)( *#( $   (##(%4 "&$$(' "('  "(' !" $( #$. <  "" !(#&( ! #)($( $'&#$ $ #)# #)( !((% "#(' $ (>*($0( %&( # '+ ,('%$ 6($*5 (#( % $$ $((% *(;  #)( #( )', $ # !&', %(0('*(% 6$( # "('; 6F"#) (# '. 89: ;. # +$   '&%(% #)# (( '(&"($ '1( '!'! +(( #)( "$# *"$  #("$ ! *0% #)( ( 5($$,  ', *%& (% *#( # "((# #)( ((%$ ! *$ % *&'#,4 -( &$( #)(, (  *$ +) )   *%& ( )) ,('%$ (0( &%(   *%& #.  %%# #)(, (  *$ #)# !# +(' #    * ##4 % % # (3&( $,#)(#  #( !(#'G(. C$( ! +)'( (( "$$ $ !((% 6+#) #)( -D( #0( ! $&**', #)( "'$ +#) *#(; ($&'#$4 )+(0(4   '+( !((%  50($ $ ( #)( "$#  '0($# 1  # &#'G( #)( !-( *# 0(, +(' 6F"#) (# '.4 89:;.  H#)  I("1 % #(#',4 #)(( $   ($(  %("% !   !%.  I("14 #)(   "1(# $)( ! ($ $ 8J? % ! *1 K? 6LM4 89:N;. /)( $'( !   *1 $(4 ! (>5"*'(4 -, KN? !" 89:K # 89: 6F##$# $ I("14 89:N;. O# &'', ! * *%& #  !&#)( 
   
	
 	 
  	
 	 	 
 
 
 	 	 
  
 	   	 	 	! 	  	  	    " 	 
# $ %  
# 
 " 	  
 &		  '
 	 
# 	 (
(  	    	 
  ) 
# 	  
# 	  
# $  &		  *# 	 	 ##   	 
  + 	 
 
#	
  ! 
  		
 "# 
# 
 
  +	  
 	  ,  *# 
# + 
#  
 
 	  	
#"	 
  
  +	 	
 
  -./ 0123456 78 9:;<=>?@ 46?=46A>9B6= 9: 7?C2:9A 59B6=>7AD 4?7;<A>97: *# 		 		 	  E	! 	
 
 		
 F #	 G  	

 	 #" 	 	 
 H 
# 	  #	 	 	
  	 	 	  #	  	  #

 *# 	 		  #	    		 	  	 	 " 	  	 
 	 ' I J    *# 	
 
  	    	K 	K
#    #	 "# 	  #	    	 
 *# 
	 
 
# 
	
  
	 	 	 	 #	 #  	+  
#  
	
 
 
 
#   
 
## 	 L+	
 	  	  % 
	 	 	 #	 	 M 	+ M 	 	 M "#  	  	N 	  
# 
	
 O
  	 	+ 


 
# 	 	 
   "
 *# ## 
  	+  
# 
	
 	
	
 	 ## 
	!  # 	 
## 	N   
 	
 
# 	 
 	! # +	+ 			  	
  
 
# ## "
#  	   P	  
#  
    
  #	  
# 	+   	 	 	  +  
 	 
#
	 		   #	  Q
 	  
  
# 	 
#	
 
# +	 	 +#

 	 	 #	 	 	
 " 
  	  
#  
	
 G 	 RM *# 
  	 
 	  	 
  
# 
 
 # 
# &" !  	 	 
   	 
 
  	
  
#  		  
# 	  +   % 
#	
  

	 R #	  		 		 		     + 	  
# 	
	  
	   
  
 
	
   	# % E	# 
   
	
 	   
	 	
   	 		    
	  	        	
  
  	              !  " #	 	  	    	   $	
 	  %&    
    		  '	
  
 	 	   #    
	 	
	 

$	  
 '	 # () 	   
	  
  
	 
     	 ! *++           	 $
# 	       
	, 	  !  	
 $
#   	  	  -	
 
	   	 	#	  -	
 	  	$	 	 	 	 
  			, 	 
 	#   
 	 
 		 

$	 #    
  # 

	   # 
 "   ! *++   
# 	   
	# 	
	     	  
	
 		
 $
	#  	     		,  # 	     
   
 	
	 
   
      !"# $ %"&"!' %( &)$* $+ ),&$* )*!"!*!# '!*-!$ !%&(!$!$  %(  &## $+  ,.# $+ * / !#*# 0$!#- &#&)- )%.1*$)# '!*-!$ *- (!+ %(  &$ !%.## &(!$!$ 2   2 3"&"!' %( &)$* $+ ),&$* )*!"!*!# '!*-!$ !%&(!$!$  %(  &## $+  ,.#2 4
56 	7
  4
85 9
8   :8 ;<=>>= ?)%.1$@A  BC  0"%1.$* %( .%! !%&(!$&@ ,$!*# 1&%+,)!$  1&%*!$ 1#*2 D$),+!$  &)%"&@ %( 1-%#1-%&%,# (&%. *- &#!+, E,!)  3$ %!$  +"%1.$*F 1&*$& !$ G!%H, !$$%"*!%$ 1&%E)* G!%I%# ?&#&)- !$#*!J*,*A  ;K  L&.$*!$  E,!) (&%. #!   &## (%& )*!) )!+ 1&%+,)*!%$2  3$ %!$  +"%1.$* DGK<> ?M$!"&#!*@A  MN  M#!$  -! - #, &  &### (%& (&.$**!%$ !$*% )-.!) ,!+!$  %)O#  3$ %!$  +"%1.$*        DBB3LKK0 ?I&!"*J1,!)A   L!  D$"#*! *# %1*!%$# *% ,# $#!+  &## (%& !%J&(!$!$  !$*%  "&!*@ %( !$"$*!" (+ 1&%+,)*#  <#&)- 1&%E)* #*&*+ PQ &,$$!$  *% PQ -*1RSS'''2!)(!$$+2(!S1&%E)*#S!%&(!$!$ J$#!+J &##J!$*%J!S  G!%H, >ID< ?I&!J"*J1,!)A  0N  31*!.!T!$  #,#*!$ 1&%+,)*!%$F #1&*!%$ $+ )%$"&#!%$ %( !%.##F -&,$+&  &$ !%.##2 >1)!(!) 1&%E)* %$ I&%+,)*# (&%.  &$ !%J.## ?1&%*!$F #*%& (!&#F !$%& $!) .$*#A  -**1RSS!%",2+OS1&%E)*#S1&%E)*JPS 3$ %!$  '!*- U 1&*$&# 0CL ?V%.1$@A  0N  I$* &+!$  (%& #1)!(!) W,!*!# %(  &## $+ )%"&  V%..&)! W,!1.$* ?),&$* )*!"!*@R G!%H, 1&*$&A X.* I&%*!$ ?V%.1$@A  0N  L&.$**!%$F )%$"&#!%$ $+ #1&*!%$ %( 1&%J*!$J&!)- (+#*%)O !$*% >( I&%*!$# %& =$!. (+ ?&+,)+ $*! $,*&!*!%$ ()*%&#A  V%..&)! W,!1.$* ?),&$* )*!"!*@R G!%H, 1&*$&A NYV ?V%.1$@A   0N  I-@#!) #1&*!%$ $+ 1&)!1!**!%$ %( 1&%+,)*# (&%. 1%**% 1&%)##!$ 2 #*!$  !(  &$ !%.## 1&%)##!$  )%,+ )%.1!.$* *- 1%**% ).J1! $2  V%..&)! W,!1.$* ?),&$* )*!"!*@R G!%H, 1&*$&A 0C;S >E* I$*&+J!$ S 0=B;<ZB I&%+,)*# =S>  0N  I&!.&@ 1&%+,)*!%$ %( (+#*%)O $+  &!),*,& #,11!#S1$* &+!$ S 1&%)##!$   &## $+ (( *)2 !$*%  &$ -@ $+ 1*#  V%..&)!  &## +&@!$  W,!1.$* ?),&$* )*!"!*@R G!%H, 1&*$&A 
   
 		
 	     	
	 	  	 	 
   	 	 	  	 ! 
 	
	  	  !	 	
	 
  
  	 
 	
   " #	$  %&'&% 
 	        (   
 	 )! !
 	
 	 (
 	 	 
 	 	 !	  *	 	
 )	+ #
 ) 
 	 	 	  !	 '
 ,	 % 	     	 	 
 	 	!  	 *	 #	$ ,	 	 	- .!	/0 	    '	) (  
 	  
  	  ( 
 + 
    	
	 	 	   	 
 	) 
   *	 #	$ ,	 	 	- 	 1	
 % 	    / )  (2 	 	 	  !	 	 2
 
 	
  *	 #	$ ,	 	 	- 3( 	 %		 %    	 4	 	 
  (		  (  !	  *	 #	$ ,	 	 	- *	     	  	 	 	 !	 
 5 	 	 4	   
 	  	 
  
  
   	   ("66	+
66(6
((6	

76		6 		 )(    /! 89+ 3 	 :  	- )( 	 	    !	+;<=>?@A>B@C?  DEFG  HCIJK ><G>K LMGEC?N =<GG? M@CO<GPQ  RSJ@FTG?B !	 :   
 ,	   	 	 	 	 #	 	 	 	 	
	 	  
 !	 !	( !	 (( 
 
 		
 
    	 	  !	  	 		(
U 	 !		 ( :   
 ,	  $ 


 	
 !	 
 !	 !	 
	 	  %  !	 !	 	
	+  ' !	 	 	
	 	 	 (
  
 	  	 6  	  	  !	 	
	 
  	  
 (	 
  	  	 4 ( /( :   
 ,	   	 	 	 	 #	 	 	 	
 	 
 	
 
 	U 	 	
	 	 !	  	 U :
 	 !		 
   
 	

 	

     

 
 

  
 

  

    ! 
  
   """## 

     
 

  $ 


  	
   	
  " %
 
& 	
    	
 

   
  
# '
 (
  	

 (
   	
 ) 

 
 
  *
     
+


  
   
 
 
 	  
" 
  
 
 
  
   
 *
  


  , -  
 

  -   

 .
   
    
   	
 

  
  	
  
  	
   """## -
 /
 
 %-/&    0- 

  '
  '

   
 
 
 	
   
 

 

  
  *
   	

 	
 .
 
   
  
 	
# 
 
 


     	

  	
 
     (
   	
   ##  
 .
   	         
   
 	
                !   "   "         !# $!#     # " # "  # "    %  "   "     & '"      () %      " #     "  (  ()    )"  "" ! "       $   " "!    &  *   "    " +          + ()     !  "  )""   ""  )  " !& ,"       "     "      )+ !  #  " )  !   "    "" & -() "       ")   . " ""   /  !  !      " !   " !  & 0" / +!   " )! "             " +! & 0 " "  "   "        "  & *      )#  )  !   "    +  " #  " $  "        " +       "  &  0   !       "       ")     +     "   )"    & -()# "     % "        ( !  +   " + "     ) !       +&  *!# "     % "   % "     "  #    "  1     ""         "   !  " + &     
   
 	
          !"#$ $% &%&'# &&(( $% &)'&*+&%'&' %&,#!-&,( ( #+#$ $.#$( %$, /0 * /0 &(($( %,$ ,'"!#",! ($!(1 &#+!(( 2!$3! 4)& 5$!$  67896: 3+;&(& <  *(& = > 2,&& 5$,&%&, '$'&.# .,$+*"' !$'! %&&* .,$#& %&(3!# (#"* * '$.,($ $% '&#,!  ( *&+'&#,! .!&&##$ #) ?#&,#$! 4$%&,&'& $ @&&A3!& @&+($",'&( * 5$,&%&,&( B@@5C $, D ;"& 7+> >  !3!& # @&+(&,')#&&# $,&  4&(&!( =/ E 4+ F! ')G H FI')&- /J  H& &!$.&# $% E$'&!"!$(' 5$+,&%&, K&')$!$&(1 @&'&# * '&( * 4",&# 4)!&&( "(#,! ;$",! $% 4)&(+#,  +)#.1LL*M*$$,L8L4 /0/ 7 !.!&(  ,&**&!#!$ =$#&#!&, $ $$(#&, %$, !#!# D* &# % !+ &,+ $ 5((#&,&# AAA&3* (&,* < ,(& ; 8 2,$A#) $% !&"& * $!&"& '#') ',$.( * ,&(*"!+/ &%&'#(  (., 3,!& $ '$,(& (* ;$",! $% =!# /"#,#$ * F$! F'&'& 81887+86 -, ; N*"! ?F< @) << F),% < <$)&*  F)& O ;)","! < 2)%$$,  /$,"! // 0, </ 7 K&')P"&( %$, &M#,'#$ $% 3$'# & '$.$"*( %,$ .!# #&,!(1  ,& &A ;$",! $% O$$* &&, J$!"& 8 :+:7 5&,,*$ @  2&$&A*& F&!&'#$ A#) <! 4,$((  F&!%+=$!#&* 4,$.( 4,$. F'+&'& >1 :98 *$1 7>L',$.('Q>> 5$R&(& < ;&(& <J E!&#)$,". K@ 2! <  ;$3(& 5  &!S,(%$,( % 3$,%+*&,&,1 D*3"*(", &, %$, 3$((& %, )! R( .! $ (!T#,T( O,&*&,(3&,1 ?(##"# %$, OU*& ,&+ $ @&(($",'&U$$ B?O@0C U3&) ( D &,(#&# @$!)&*( &R > Q>6 O,&*&+,(3&, 4 ?O@0 ,..$,# , > 5"-&!  #A&! < F')"% < K),V H : &, ',$.( * .&(#'*& '$##$1 E&(+($( !&,# %,$ #)& *& &!$.&# $% &&, ',$. '"!# #$  2&, 5$(( 5$&&, 8BC :+:6 4)&( F  2($"$"   =,$#& &M#,'#$ %,$ 3$((   3$&#)$! ,&%&, + =$((3!& *&#, ..!'#$(1 D(& ( ! %&&* * .$#&#! &M#&($ #$ )" '$(".#$ 5$,&+($",'& K&')$!$  :8+:7 4!,&55W)#&;O ",!&@ K$,&(<F F"F * "%H@ BC *$.)#&+&*#&* ("..,&(+($ $% *$!, (.$# *(&(&  %& %&('"&( =!# H(&(& XY QQ:+QQ6 40W? > !(& % *&# ,&"!&,(+ $ (#U#&T((& !*(3 %$, 3$((& &*&!(& 
   
	
       	
    !	  "	 #$	#	 " $ "	%	#$ "	# "	 	"
 " 
&  
	 '() 	   *	 +	$ ,	-.  (  
   / !	 	#0	. "	 -$ #0	  	.
	 #	- *	 *&* . 1&&  2.# 3	# 4& *	  /5   / 	  6 " 	 	* 
 7
7 &
	 8 *	 6 &
 ) 6	 9 :$	 ! 	  ;	  < 0 (   = .	 " &	%*	  . %	>	 )0	% ?& **	 	      * '	  8
	  &  
	   / ,	 #$
  	& "#  	. #	* 	 -$ 
	%#0	 .  "&# . -	 
 
	2
 #&
  "	2	 	
 8
	#&&	 '#.  '0	  @ A/%BC '	  $	 )! 
	  C ,	 #$
  ,%"3  
	 " "	 #* 
  
 +$ &	 " 8
	#&&	 ##  C  C % /  '&	* '0	 8
#. A '
 $ 0	. #* 	
. * "	 
	#&&	 :*$
 ''8 +#$# 	*	  D A (&	  	 8! 	$0 +8 " ( 	 ! B  )@!EC 	   
#  *	
#  "	 $ 		 " #	*$. 0	.  " -%	 )	$-	 9
. /F   %   (	0 6 :$	 E) (	0 9 $	 9  C :$
  * #0	
  $ #&%0  &	
 $ * F/ G	  ##  AH /%/A (.
  	
 I 9 , 	 ?+ 
	 + ). : < $    +$ J     &.@ #	
 $ & *	&# "  "	 	"	 )			
 *	 " )  &	# '## I0	. " :*$
 6 ' '	  $	 )! A :#$ #	* 	
.  	 #$
 "-
 
	2 
	%#0	  I  
 F@FCB%F/B 6"	 ' 	 '   H (# # "	 :	* ?*	0 :	* ## CH@  K  @   F/D#	*#BB/  6	 ' &$  9	&&  '	  !& 6 	0
 9 9  
	 + 	% 6 & 8 8 8! 6 9 9	L#$  +$	
  
  &     /  ?@ =
 	
  "&
	 ?:E) **  A% B 6" :: 	
	 : I&%**  6 6:9 	0
 9 H !$*$	& 	%  	*	 &"	@ 0- " $	 "##. &	 " '0	 M&. FB  HC% H// 
   
	
    
      

  !  
 	
 "#$ % &&&' ( $) &'& *
+   
  ,, 
 	 
,  -  
 "

( '& ...
 , ! / &'% 0	
+ 	,  

1 ),1 ( 0+( #
 
 #
! 2 #$3'3''33 4"55 &'' &'' 4"55 6  #

 6 6
 4( 4  6 
 *(	
 $
 
!
	
 2

 2 0 7 &' )
 
+ + 	 

,( (
 	

	18 )


  +, 9 *(	
 :

	 ;  2 2< &' 0 

    (
 	

 9 *	 	
   

  =# !  > <
	  ? 
  *	 @(!  5
 (A &% <)%; ?,  5 <	
, 2 "# 0:
 6  2 0+ 5< / 2* 	 4) )  $+ " B ?" &' ( 
  
 ,, 
 
 <5* 9 #

 5  :A+  *   2  
0C	 :D 
  $ &'& "


  	
 
 	
  (
 
 
 
 

   ?/ 
 E
 4

 	 4
! 2+  @  &'&  0

F  0  
  ,  -  
(
, FGG,,G ,
G
H(G'	G  2+ @ *

 D $+ " / " B ?" ) *? *A1  #!

 0 ) " 0  
	 :0 2
  2 $) 6! : 0A : &' 0	
!  <
	
,      1! <5  #

   +(
  A  <5 
  ' &  2+ @ / 2* &' 0(  + (  
  4+ 3 2+ @ $ ) &' #1
   	1 
 	  !, 
 - 
+F $
 - ( 	 , - +A  
( A 4 
  	
,   I &3  2+ @ $
 7 J D1, "* &' ?  
 ,  
 4F "
, &'  %3%% 2+ D )A1

  < E
	
  2 0 0 J 0
, ) ) * &'' *   
   
 
    $
	
 (
 
 (!  .
 
   
	
	      		 


  

	 	 	  !	 "	# 		 $%

 &
   '
!(&	
	  )  *	 *+,	  --( ./	 *0 "1   '!	  2	!
 	 /   	! ! 
 	 3 		 	  4  4	% '
!/ # -56(-6 .	  7 
   4	 
	 89    "		!  /2
 % 	  1	!3 	 / 	!	 	  %

 3   
% 	   
! !2  	  	  	 	  4	%3 :#5( .	  7 
   . *   - $%

 3  	  	/
 
 %

	
 %   	  	 	  !2  +/   !	3 

 	   	 /2
 	  , (%
 $	3 '
!/  ;-<#::-(:65 . * 
   4      8	  	/
 
 %

	
 %   !	3 

 	  !# !  	 + 2 	 	  * -:- =(- .3  0 *& 66= &%	  		 +	 	
 	  
 %!	
%
 7	 
 	 !3 	  2	  -6(- .  4	 
	 8 >! 8 5 4 %/   2 	 	!	 	
 %  	 % &7 ?.5 5:5 )@56==: .A  & 0  	
	 0* 0	
	 0&$  /
/
 %,	 	 +   	  
	   2 +  	   B %
 C % =- -(- .	 
	 5 .2
	% 	 
  9% 2 "		 	 .
	
	 "7 	
	   $	 
	# D 
		   		  %


!(	  	 # E  % 	
 		 ( %/   	   	
  	  ( 3 %

  	    /#FF F	F
G( 2
F%	
F .
	
	 7 5 $		  2  3 H 2    	

  ?&4  5= =  
	 * 	
	    ;< $%

 3  	  9  	  
! 	    !	3 

  	 	 	 9 	  . ,	 	 + %	 

 	 ?	% "	# 		 $(%

 &
   '
!(&	
	  )  *	 *+,	  --(  I 
	 *@ *	
	  @
	  5 !
  !	
	 !!/ !
 	 		 2(3 	  	
 B  %

	
 	 	 	! !	 
3
% 4! !
3
%
  	2(	%	 66# -:(-6- 
!/ 8 *% 0 C
 8 0%		 4  7 D  "	
/
 	 !/3  	  (	 !		 	 		 3

 ; % 		 < 	3
 
	 / &	 9 &/3  	  	 *3
%  &/3  	  	 !		 C

	  	  
   
	 
 	     	     	   ! "	 #$%  " & &'(	% " )  &*+, % ( 	 	* &%	% - 	,*. /  0+		* 1 2 3	 4 #    5	 6 - 7	 5 )     '  3' (	3 	  	       	 3	8  9 -  /	   1)2  5 /* "  11  "+$ 	 $ 	     (: &	%	  + 1 1 +%	 " #$%  7	 ; 5(' / 7* < )  5	3 	+	'  		 			  	+	+ 	 '3  (		' 4	   ' ! 
	 &0 0' 57   ))  		   	 + 	 3
	  3% 3 	  =.  > 1? >1 	%% 0 4(% @ '%$ / ) 2 A	 3		 	+	  	 A9    )> BC	  - "	%	 &  1> # 	 3   9  B		+6  #3 	9  ' 7  4	 /	 	 	 =   =  B	 # )  5. <(' 	+ + %	 	  +(, =  .DD	%%DD3	E	('D	DD(	%	DD%ED	E3	EED(2 B	 4# 0 45 # /< #$%  - * 05 )  	3   3  	 	  B 3 3   	 	  /	 	  63  >  1=  	    = /'3	3     	 4%'	 F  7 )  .DD(	D(D ) 23G,		H29>242 9=> 155A4>5)24 B	 I" , / J	  B	  '%$ / 	%% 0 4(% @ &3  0, " 03 #   5 0 7 6" B# & 6 # * F/ 9 I0 @3   /5 5($% # 0  ) 2 A3%K B	 F+' @ ) 2 3		 F+	  11))   /(3	   <	 B	 3
% 9+	  9	3 9   "'  4 <	+	' A9 ? A	 9  +	3  '   2 /			 @ 3 A9 ? A	 9  +	3  ' B  )  
   
	
 
 	
 
 
 
 	
   	
 
   	 !  	 	" #$%	 "& '	 !#   ' &  	 		 (		
 )	 *
 	 
    +,-.
 /0%			.-  
  1
 $ 
 2 3
 4 
 3' 
 5! 62
 ' 
 &' 2
 ' 5
  
 * "4 "   '&4	 " '%& &'' " ')!& 7(8 , 	  "	 "') 	 0	'%&
 7(8 9  	  -
 :   
 
 
 1
 $
 
 2 32
 3'
 
 4
 
 3!
 2
 ;)
 
 ;)
 
 <!	$
 =
 
 (7  5!
 62
  ;>'#4 4$, 	 $0"4 	 ( "	 6') 	 	'%&
 8!& 1) 7(8 	  65 
 
 
 1
 $
 
 2 32
 3'
 
 4
 
 3!
 2
 ;)
 
 ;)
 
 <!	$
 =
 
 (7
 5!
 62
  ;>'#4 4$, 	 $,0"4 7(8 	  65
 .    2'
 
 ' 
 
 +- 8$' 0> 	 4>)  %' 	  %'   " 6>&') "	 3 2), 	 &'#%&"	
 -    2 ?
 +.- " 2	 '  #, 	'&  &$ ' 8$ &	
 ($%' 1)# 2 2&@4
 
 A4	@4
 2
 2&@4
 2
  3A#$A#4
 
 ++ <! ! 	" ! #'
 	$ 	,	 ' &) )& 	" "  	 ' "	$ )! '  $& '& ! # &)	  3 6		' 8
 ::
 +-,: 2	@	
 73
 3
(
 
 
 ;'
 ;
 2$
 (8
 3!A
 28
 ($
 ;
 B $'  	 	" 	, && "	 $ ! $	 & ($ (!  B
 -. ,.B 2&'
 3
 3!'
 
 
 31
 >4
 2
 
 1
 : (	$  & '   	  "	 %	#  	'&	  "& 	  ! ' # % ;	% (! 	 	# -
 *,B+ C	 (
 & 
 & 3
 (	$ 	 
 ;) <   C
 : 	@ !% "	 " 	 # ' '& )	$ $  	" !	 	 	  & ;	% (! 		# 
 B+D:-3$E,6F'A
 
  	&)	,3
 
 
 2
 3"'
 3
 1'!
 
 G%4
   ' "$	 "	 "  	 "	$  	  ' 	%  !! H&# "' "	 $		 $ 3&%$' 	 		& <!		# I	% J 3!'
 ( 
 ;	$
 9 
 %!#&
 2
 6&4
  9
 ' 4
 1 2
 - 2!#	!$# . I-JK+.,++ 
   
	
   	       !     "  	 !
 	#  
 $%" ! &
 '
 (( )*+#)  ,' 	 	
  *--) .
    !    / %
    	 

 #
 0	   
 1 *-2   3	  	  4  56	 7 *+ 8%	  ! 

 !	    *9  !	  
    	 
 58:&&7/     ;	 <  <   0 *+ =	 > ? 
 2 	! ?   %	%	 ? #
 ' 
 ! @6%%  
   A
 
 *))B+ ;	 < *-- < !  
?  !?   ?   C
;%?  &    #  &
%
 ! ; *  ;	 <  <%?
 ! 
 C
;%?  %	 ! C
 
  ! ,.  C  *   ;   3D '  , ,D 3 :D :	  .E *   	
 	
 ! ! %  3  
	   6 F
 *+ &  )#+  ;  3D @
  F + :#
 
   	 	
   !     ! $		 0
 '    6 -/ *)#*++ 
 G ;  = ;	 < * & 	% 	 H
 ! 
 	       	   " 8/ 4I
	  'CC < 4% 	 < <
 6 $
 4   4 J   	  0 

 
  !   
	   6 / &	  !   3
  !  6 3  
	 .	 E   **#**B 
 G ;  = 6C   ;	 < * 6  !  H
  
 	       	 ! 
 !   ! .	 	 
  ;  @ 3%  < *   ! #	#   	  4
 8       .   & F	 @   6 '
 	  %
 0   ,  # 
 	  K        
	  
 =  	   *-#) ;	C
	#;   , F< ;  4 ?C 4@ 	   < * @
 %
 ! " 
%    !	 !   
  5 7 0L	#0   :
  6 *+ 	
  
    ,  

  
   #   
" 
 ! !   K  

    5 	7 0 . E E 5	 7 **  	  ! 
	 "/ 
 	#%  
	   "L  &
    
   
	
	  	  	
	  	
	  	
	  	
	  
	   	
	  	
	 ! 	
	  	
	 " # 	$%	  &'() 	  *

 +,*	 -	, .* /** 	 0, 12-3 4
 	5
, 4*
	 6 "
  7
	 " -4
,	
	  &'( +,*	 
 .* .	,  894	
 
,5
  	,, 0,04 0*9
 	 	:,*	 , ,	 ,9,
 * 
 	 		, ;&1&3<(; (=( 4*
	  04 2   &''> 	.0,	 *. 
,
 *?	 0 .*  
	 9*0,*	   .* 	5
,  
0 *5 9*, 
0 ,* 	
, 9*0,*	 -4 *04 "	 @ ( ;AB> 5	  ! /C ,	 C *5  &'(( /* ?
,9*0, ,* .** 		,< ,4 D,0,*	 *. ,4 		, 9	, 9*,	 8
0* +? /** EFGGH 99 (' (> !/ &'() I	* , .,
9	%		 &'() "" /* * /** $ () &'' 4
 + J04	*.  K04,  *,   / &''> .*	0 	 	5*		, .0,
 *. .*  9*0,*	 *	 
	 
*
 6 690, *. .*,*	 

, 	 	,*	 	9, *	 	,, 04	 *


 

 /* 0	0 )= )  J4,4 2- (==) 

	 +,*	 - 6	,	,*	 L*	 -  /,  4
  9		  *4	
*	 8 2 	   $  	 0*,  &'' /	 	,0
 	 ** >; 1('3<A= =; L*	 -  99     **	 - 2 04 -  	 0*,  &''= 99 	 "	5*		, 0*** A) 1A3<&&'' &&(( M$ 2 04,  M  4,?  ,4  -:
  	 ,.	4	  &'(> *? 4*94,
 	.	0 ,4 94*
94*
 00 	  		, 9, 
*
 B 690,*	
 .* .	 
,*,*	 "0**0 "			  & =' 
 	



		
	 !" #"$% &'(#&")*$'+,-%#."&/&"%##"##/0!###1%#2(&)&#(#"#"0"% "%"#&2&"&3 &#&&#&,-%##"#"#&/0!###1%#(#0"%#""%##4".#"&"%"#%#(!)(!(# !" !&##,-%#)#56#4".#"$.!7##6#4".#"87##6#4".#"$#!)6#4".#"9## :;
<
=	

>?	 
	@
@
	A>
	@#&,
BCADAEFGBDEHI
 	
	
					
	
		


 		
		 !"#$ % &'("%)'*&#('&+&$&,*#$))#$+-*&"$ .&,%'//0'(' */" &,0"$1#2 " 3)#$*///.&,4+" 3!'(-$4&,)#$&" #*$!#+'/5('/&,#%'" " 320#14#'*&"$ .)#$/)*&/$4&,#*$!#+)#$&" /4$#,-%' 4$$+.' +$)#'&"$ '(*$/&/67,"('!'/&
8								
					
	
				9"#/&' +4$#%$/&&,#"/ +4$#&,0"$1#2 " 3)#$*//&$#- '&'*$%%#*"'(/*'(&$$0&'" 0&#: $5(+3$ #/$-#*-/' +;*" *<6=,#"/' +&$23-#$-&&,)#'*&"*'()$//"0"("&"/$4-/" 3&,)#$&" )'/&'/" )-&" 5&14+" 3/</&%/4$#)"3/./" *&,"/5"(" >- * #3<+%' +/" &,)#$*//&$',"3,+3#6?":5"/&,#"/' +&$" !/&"3'&,$50/&&$-&"("@&,,"3,	
	
A
	


	B					
" #('&"$ &$ !"#$ % &'("%)'*&&,#"/' +0&#&$- +#/&' +,$5($ 3('/&" 33#'//$#3#'//1*($!#2(+/*' 0/&'0("/,+' +%'" &'" +5"&,$-&($/" 3 "&#'&' +*'#0$ 6?":5"/.&,#"/' +&$C)($#&,)$& &"'($4-/" 3*$!#*#$)/'/4+/&$*:	
				D	8			8
			
	
	
E$#-)3#'+20#4$#,"3,#!'(-)#$+-*&/" $#+#&$"%)#$!&,$!#'()#$2&'0"("&<$4&,0"$1#2 " 3)#$*//6
FGHHIJK 
